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Uporabnikom prirocnika

Priro¢nik je namenjen vsem, Ki
so postavljeni pred tezko nalogo
predstaviti geologijo lai¢nim obisko-
valcem mati¢nega Krasa. V prvi vrsti
je namenjen turisti¢nim vodnikom,
skrbnikomm  muzejskih  zbirk in
uciteljem v Solah na obmocd&ju geo-
parka, vendar lahko pride prav tudi
upravnikom  turisti¢cnin  znameni-
tosti in kamnolomov ter vsakemu
domacinu, ki zivi v blizini katere od
geoloskih zanimivosti Krasa.

Z namenom, da bi lahko zahtevno
geolosko snov predstavljali tudi brez
poglobljenega znanja geologije, smo
v tem priro¢niku poskusili vsebine
napisati na kratko in na uporabniku
prijazen nacin. To je tako, da ga lahko
uporabi kot vzorec za predstavitev
kljuénih in najbolj zanimivih po-
datkov o geologiji na nekajurnem
vodenju po geoparku. Zaradi tega
je vsebina priro¢nika omejena na
predstavitev geologije in z njo tesno
povezanih podatkov. Vse druge vse-
bine, kot so geomorfologija (kraske
oblike), hidrologija, arheologija in
zgodovina ter razlaga koncepta geo-
parkov, so za razliko od geoloskih vse-
bin bogato opisane v drugih publika-
cijah o Krasu.

Nekaj razlag klju¢nih pojmov in za-
nimivosti, povezanih z geologijo
Krasa, je dodanih v okvirih, za prido-
bitev temeljnega geoloskega znanja

in obseznejse razlage vsebine pa
priporo¢amo uporabo dodatnih virov,
ki so navedeni na koncu priro¢nika.






1. POVEZAVA KRASA Z GEOLOGIJO

(vzorec uvodnega nagovora obiskovalcem)

Mati¢ni Kras dolguje svojo identiteto
pretezno beli do svetlosivi kamnini,
imenovani apnenec, ki predstavlja
njegovo hrbtenico. Ta apnenec je
nastajal v starodavnih morjih skozi
obdobje skoraj 100 milijonov let. Kal-
cijev karbonat, ki sestavlja apnenec
v obliki mineralov kalcita in aragoni-
ta, je topen v sladki vodi in ko so te
kamnine izpostavljene atmosferskim
dejavnikom nad morsko gladino,
voda deluje kot fino dleto, ki klese
apnenec v znacilne oblike. Te oblike
so po raznolikosti in lepoti na Krasu
tako izjemno dobro zastopane, da jih
imenujemo kar kraske, oblika povrsja
(geomorfoloski pojav) pa je po tem
obmocdju dobila ime kras.

Ceprav se nepazljivemu obiskoval-
cu zdijo vsi apnenci na kraski planoti
skoraj enaki, lahko pozorno oko opa-
zi razlike v debelini plasti, barvnih
odtenkih in svojevrstnih fosilih. Vsa-
ka plast teh kamnin predstavlja en
list debele knjige dolge geoloske
zgodovine Krasa. Notranja struktu-
ra kamnine, minerali in fosili so ¢rke
te geoloske kronike. Posredujejo
fascinantne informacije o globini,
temperaturi in slanosti starodavnih

morij, v katerih so ti apnenci nasta-
li. Pripovedujejo o tem, kako sta bila
videti okolje in zivljenje v geoloski
preteklosti in kako sta se skozi Cas
spreminjala.






2. GEOLOSKA ZGODOVINA GEOPARKA

Poglavja geoloske kronike mati¢nega
Krasa so postavljena dale¢ pred zgo-
dovino clovestva v geoloski obdobji
krede in paleogena, med mezozoik in
kenozoik. V kamninah Krasa je zajeto
¢asovno obdobje skoraj 100 milijonov
let od zacetka krede, pred priblizno
140 milijoni let, do sredine eocena,
pred priblizno 45 milijoni let (Slika 1).

2.1 Svet v ¢asu nastajanja kamnin
Krasa

Pri razlagi, da so apnenci Krasa na-
stajali v morju, si stevilni obiskovalci
to predstavijajo zelo staticno, torej,
da je obmocje Krasa, prav tako kot
je danes, nekoC preplavljalo morje.
Treba jih je opozoriti, da se Zemljino
povrsje skozi geolosko zgodovino si-
cer zelo pocasi, a neprestano spre-
minja in da obmocdje, kjer so nasta-
jale kamnine danasnjega Krasa, se
zdalec ni bilo podobno danasnjemu.

V obdobju krede je bilo ne le okolje,
v katerem so nastajale kamnine, Ki
gradijo Kras, ampak ves svet videti
precej drugace kot ga poznamo da-
nes. Sele na zacetku pozne krede se
je med Afriko in Juzno Ameriko odprl
juzni Atlantski ocean, Indija pa se je
dokoncno locila od Afrike in zacela
svojo pot, ki jo je sCasoma pripelja-
la do trka z Azijo. Severna Amerika
je bila Se vedno povezana z Evropo,
Avstralija pa z Antarktiko. Proti koncu

krede so se prej velike in razélenjene
kopenske mase starega velekon-
tinenta Gondvana premaknile do
Evrazije, kar je povzrocilo nastanek
ogromne Alpsko-Himalajske gorske
verige (Slika 2).



Iq— Casovno obdobje, zajeto v kamninah Krasa _.‘

[Santon - Santonian.

Slika 1: Del geoloske zgodovine, ki je zapisan v kamninah Krasa
(Prirejeno po Jurkovsek et al, 2013 in Rman & Novak, 2016)
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Slika 2: Spreminjajoci se svet od zgodnje krede do srednjega eocena, v casu nastajanja
kamnin, ki gradijo Kras (po: Scotese, 2014, PALEOMAP Project)



ZANIMIVOST
Globalno segrevanje. Kako toplo je danes podnebje na Zemlji?

Danes poslusamo veliko razprav o podnebnih spremembah, uc¢inku to-
ple grede, dvigu morske gladine, emisijah CO2 in potencialnih ucinkih
teh pojavov na druzbo, ¢lovestvo in zemeljske ekosisteme. V tej luci je
zgodba, ki jo pripovedujejo kamnine Krasa, Se posebej zanimiva.

Vprasajte obiskovalce kaj mislijo;, ali danes Zivimo v zelo hladnem
obdobju, v zelo toplem obdobju, ali nekje vmes glede na razmere v
geoloski zgodovini. Po nasih izkusnjah pod vplivomm omenjenih razprav
vecina obiskovalcev odgovori, da v zelo toplem.

Resnica pa je prav nasprotna. V vsej geoloski zgodovini je bilo samo
nekaj zelo kratkih obdobij tako hladno kot je sedaj, ves ostali ¢as pa je
bilo topleje (Slika 3).

Obdobje pozne krede je bilo eno najtoplejsSih obdobij v Zemljini zgo-
dovini. Takrat je bila povprecna letna temperatura na severni polobli
v poletnih mesecih nad 20 °C (po nekaterih modelih celo 27 °C), vec¢
kot 5 °C visja od povprecja zadnjih 30 let (ki je tik pod 15 °C), vsebnost
CO2 v atmosferi je bila 3-6-krat visja. Pri tako visokih temperaturah ni
bilo ledenih pokrovov na polih in gladina morja je bila 50 do 100 m visja
od danasnje. Do konca krede je temperatura padla na priblizno 16,2 °C,
do srednjega eocena pa na 13,9 °C. Temperaturnim nihanjem so sledi-
la mocna nihanja morske gladine, ki se je veckrat dvignila za vec¢ kot
120 m in znizala za vec¢ kot 40 m glede na danasnjo gladino. Opisa-
ne razmere so bile podobne najbolj ¢rnim scenarijem, ki bi se lahko
zgodili do konca tega stoletja po napovedih Medvladnega odbora za
podnebne spremembe (IPCC, 2018).
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Slika 3:\/ zadnjih 2 milijardah let
se je podnebje na Zemlji spre-
minjalo med hladno "ledeno hiso"
(»ice house«), kakrsen je danasnji
svet, in soparno "toplo gredo”
(»greenhousex), kakrsen je bil svet
dinozavrov. Ta grafikon prikazuje,
kako se je globalno podnebje
spreminjalo skozi ¢as (Scotese,
2015; PALEOMAP Project; http:/
www.scotese.com/climate.htm)



2.2 Obmodéje nastajanja kamnin
Krasa

Obmocje Krasa sestavljajo sediment-
ne kamnine nekdanje Jadransko-
Dinarske karbonatne platforme. Ta
plitvomorski prostor v oceanu Tetida,
na keterem se je odlagal karbonatni
sediment, je nastal na t. i. Jadranski
mikroplos¢i (Slika 4). Majhna Ja-
dranska tektonska plosca je bila spr-
va del Afriske tektonske plosce, v me-
zozoiku pa se je od nje locila in pred
njo potovala proti severu. V kredi se
je nahajala priblizno 2.000 kilome-
trov juzneje od danasnje lege, znotraj
(sub)tropskega podnebnega pasu.
Na teh zemljepisnih Sirinah so bili
idealni pogoji za nastanek apnenca.

Slika 4: Paleogeografija Evrope v mlajsi
kredi (pred 75 milijoni let). Jadransko-
Dinarska karbonatna platforma je bila
na Jadranski mikroplosci (Adria)

(po: Scotese, 2014)
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RAZLAGA
Kaj je karbonatna platforma?

Karbonatna platforma se razvije, ko je nakopicenje karbonatne-
ga sedimenta v morju toliksno, da se na morskem dnu zgradi re-

(zaradi ¢esar se imenuje "platforma"), tako da nastane obmocje z
relativno plitvo vodo, podobno laguni. Na zunanjih robovih plat-
forme razli€¢no strma pobocja povezujejo njen vrh z okoliskim
globokim oceanskim dnom na nacin, ki spominja na nagnjen
pas grusc¢a ob vznozju gore. V nekaterih primerih so lahko
te platforme zelo obsezne. Sodobna primera sta na primer Baha-
mi v Mehiskem zalivu (Slika 5) ali Veliki koralni greben v Avstraliji.

Slika 5: Satelitska slika
Bahamov, s plitvim
morjem (svetlomo-

dra barva) na kar-
bonatni platformi in
obdajajocim globokim
oceanom (temno-
modra barva) (NASA
Earth Observatory,
2009)
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Slika 6: Danasnji zemljevid z obmocjem, na katerem se pojavijajo kamnine Jadransko-
Dinarske karbonatne platforme (prirejeno po Dragicevic & Velic, 2002) in detajl severne-
ga dela s Furlanijsko-jadransko platformo (prirejeno po: Consorti in sod., 2021)



Jadransko-Dinarska karbonatna plat-
forma je bila res obsezna, kar doka-
zujejo njene kamnine, ki se pojavljajo
od severovzhodne ltalije, po celotni
dolzini Dinaridov, vse do Crne gore
(Slika ©).

Debelo karbonatno kamninsko za-
poredje Krasa je nastalo v notranjem
delu Jadransko-Dinarske karbonatne
platforme na obmocju, ki spominja
na danasnjo bahamsko laguno. Itali-
janski del tega obmocja se imenuje
tudi Furlanska platforma in ustreza
severozahodnemu delu Jadransko-
Dinarske karbonatne platforme, ki je
bila v €asu krede z vseh strani obdana
z globokim morjem (Slika 6). Okolje
na tej platformi se skozi obdobje kre-
de vec milijonov let ni veliko spre-
menilo. IzrazitejSe spremembe so se
zacele v mlajsem delu pozne krede,
ko so na platformo zacele delova-
ti tektonske sile, povezane z alpsko
orogenezo. V zgodnjem eocenu je trk
med Jadransko mikroplosc€o in Evra-
zijsko plosc¢o povzrocil dviganje Alps-
ke verige in potopitev platforme v glo-
bino oceana. O tem dogodku pri¢ajo
flisni pesS€enjaki, ki izhajajo iz erozije
dvigajolih se gora in so se odlozZili,
ko je obmocgje, kjer je bila nekoc¢ plat-
forma, na zaCetku kenozoika (pred 66
milijoni let) zasedlo globoko morje.

POGLAVIE 2



3. ZNACILNI FOSILI GEOPARKA

V tem poglavju so opisane samo ti-
ste skupine fosilov, ki so na Krasu zelo
pogoste in tiste, ki so zanimive v sve-
tovnem merilu. Drugi fosili so nave-
deni pri opisih geoloskih enot.

3.1 Skoljke

Rudistne Skoljke ali rudisti so skupina
izumrlih skoljk zelo nenavadnih oblik.
Pojavile so se na koncu jurske dobe in
se moc¢no razmahnile v pozni kredi.
Skupaj s Stevilnimi drugimi rastlinami
in Zivalmi so v mnozi¢nem izumiranju
ob koncu krede izginile.

V obdobju pozne krede so se rudist-
ne Skoljke, popolnoma prilagojene na
to, da so Zivele pritrjene na razlicne
podlage, razvile v neverjetno Stevilo
vrst razlicnih oblik (Slika 7), ki geo-
logom pomagajo doloditi relativho
starost kamnin. Najbolj znacilne
spominjajo na kravji rog. Lupini sta
popolnoma razlié¢ni, pri C¢emer je ve-
lika stoz¢asta lupina obicajno tista, Ki
je pritrjena na morsko dno, majhna
zgornja lupina v obliki kapice pa sluzi
kot pokrov (Slika 8). Rudisti so bili ve-
liki od le nekaj centimetrov do vec kot
en meter. Med pozno kredo so rudisti
vladali plitvinam tropskih morij, kjer
so njihove kolonije tvorile obsezne ru-
distne trate in grebene. Njihove lupi-
ne predstavljajo pomemben sestavni
del krednih karbonatnih kamnin in

so eden od geoloskih pecatov Krasa.
V nekaterih primerih so se razrasli v
tako velikem Stevilu, da se zdi, da so
kamnine skoraj v celoti sestavljene iz
njihovih lupin (Slika 9).

Hondrodontne Skoljke so 3Se ena
izumrla skupina skoljk, ki je pogosta
v zgornjekrednih apnencih. Tudi te
ostrigam podobne skoljke so Zivele
samo v obdobju krede. Zivele so del-
no vkopane v mehko morsko dno
podobno, kot danes leScurji (Slika 10).
Dosegle so lahko velikost 50 cm. Med
njimi je najbolj znacilna vrsta Chon-
drodonta joannae, ki je videti kot
podolgovat ali pahljacast list z valovi-
timi vzdolznimi rebri (Slika 11). V kam-
Nnu so precni preseki vidni kot razli¢no
debele Zagaste proge (Slika 12).

Pri opisovanju fosilov lahko obisko-
valcem omenite geolosko analogijo
z izrekom, ki ga uporabljajo zgodo-
vinarji, in sicer, da je preteklost kljuc
za razumevanje sedanjosti. V' geo-
logiji namrec se posebej velja tudi
obratno, torej da je sedanjost kljuc¢
za razumevanje preteklosti. Zakaj?
V zacetku smo napisali, da je Zemlja
Ziv planet, na katerem se vse nepre-

Slika 8: Znacilna oblika rudistne skoljke
(po: Carnets de nature; Fossiles d'Europe,
Editions Milan, 1999)



Slika 7: Razlicne oblike lupin rudistnih
skoljk (po: Schumann & Steuber, 1997)

‘normal’ bivalve

Slika 9: Polirana plosca Lipiskega apnen-
ca s presekom rudistnega grozda
(foto: Bogdan Jurkovsek)



Slika 10: Rekonstrukcija hondrodontnih
skoljk na morskem dnu in njihovi
znacilni prerezi (po: Ayoub-Hannaa

& Fursich, 20711)

Slika 11: Zgornjekredni apnenec s fosilom
hondrodontne skoljke, najden pri Coljavi
(foto: Bogdan Jurkovsek)

Slika 12: Preseki hondrodontnih skoljk v
dolomitu severno od Sezane
(foto: Bogdan Jurkovsek)




stano spreminja. Nekaj pa je ven-
darle konstantno, in sicer fizikalni in
kemijski zakoni. Ker so oblike Zivljenja
odvisne od fizikalno-kemijskih po-
gojev, to pomeni, da so z veliko verjet-
nostjo sorodni organizmi v geoloski
preteklosti Ziveli v enakih okoljih kot
danasnji. Ker danes lescurji in ostri-
ge poseljujejo plitva morska okolja,
njihovo pojavljanje v plasteh krednih
apnencev kaze, da so nastale v ena-
kem okolju.

3.2 Foraminifere ali luknjicarke

Foraminifere ali
enoceliéni  organizmi z razlicno
oblikovanimi hisicami. Vecina je
mikroskopsko majhna in nekatere
zivijo kot plankton v vodnem stolpcu,
druge so vecje in zivijo kot bentos na
morskem dnu.

luknjicarke  so

Velike bentoske foraminifere — sku-
pina velikih foraminifer s kalcitnimi

Slika 13: VVzdolzni in precni prerez hisice
numulitine (po: Zittel, 1876 in del
Ramo, 2015)

hiSicami, ki so Zivele na morskem
dnu. V kraskih apnencih je veliko
razlicnih velikih foraminifer.

Numulitine so izumrla skupina velikih
luknji¢ark, ki so zivele na morskem
dnu v paleocenu in eocenu. Imele
so ploscate ali leCaste, spiralasto za-
vite apnencaste hiSice, pregrajene v
majhne kamrice. Bile so ene najvedjih
enoceli¢nih organizmov na Zemlji,
nekaksni enocelic¢ni dinozavri. Velike
so lahko tudi ve¢ kot 3 cm. Ker spo-
minjajo na starodavne kovance, so jih
paleontologi poimenovali numuliti
(iz latinske besede nummulus, kar
pomeni novCic). V apnencu so njiho-
ve vzdolzne povrsine videti kot svetli
gumbi, pre¢ni preseki pa kot tanke,
podolgovate lestvice (Slika 13). Ve-
likokrat najdemo tudi samostojne
primerke, naravno izluzene s prepe-
rele povrSine apnenca (Slika 14).

Alveoline imajo posebno struktu-
ro, za katero je znacilna prisotnost
Stevilnih kamric, ki so, Ce jih opazuje-
mo z ro¢no lupo, videti kot majhne
okrogle luknjice (Sliki 15 in 16). Ime
izvira iz latinske besede alveolus, kar

ddagi=owppine

A del Ramo (2015) )‘j



Slika 14: Kovancem podobni numuliti, naravno izluzeni iz preperele kamnine

pri Beki (foto: Matevz Novak)

pomeni majhno vdolbino ali luknjico.
Pogosto nastopajo skupaj z numuliti,
od katerih se razlikujejo po beli barvi
porcelanskih hiSic in bolj izbocenih,
leCastin oblikah, nekatere so skoraj
kroglaste.

3.3 Vretencarji

Ribe, raki, Zzelve, krokodili, dinozavri
-V posebnih razmerah so se v kam-
ninah, nastalih pri sedimentaciji v
mirnih okoljih z malo kisika, ohranili
tudi sicer redko fosilizirani kopenski
vretencarji ali tisti z bolj krhkimi ske-
leti. V Ribiskem naselju (Villaggio del
Pescatore) sta bili skupaj z ostanki
krokodilov, rakov, rib kostnic in pte-
rozavrov najdeni dve okostji dinoza-
vrov, ki sodita med najpopolnejse in
najbolje ohranjene na svetu. V ¢rnih
plos¢astih apnencih na obmodjih

Komna in Tomaja pa je bilo najde-
nih toliko izjemno dobro ohranjenih
fosilov rib, da so tamkajsnje plasti
poimenovali ribji skrilavci. Poleg rib je
bilo tam najdeno tudi okostje zelve.

Slika 15: VVzdolzni in precni prerez hisice
alveolinide (po: Checchia-Rispoli, 1905)
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Slika 16: Alveolinidna foraminifera, kakor
jo vidimo pod mikroskopom
(foto: Matevz Novak)
OPOZORILO!

Zakon o ohranjanju narave doloca sploSno varstvo za vse fosile, minerale
in njihova nahajalis¢a, tako da se ti ne poskodujejo ali unicijo. Strozje
varstvo je doloCeno za zavarovana nahajaliS€a, naravne vrednote in za
izjemne ali redke vrste mineralov in fosilov, kakrsSni so na Krasu fosilni
vretencarji.

In Se prosnja za vodnike.

Po nasih izkusnjah formalno varovanje s predpisi in prepovedmi kaj
malo zaleze, ¢e ljudje ne vedo, zakaj je potrebno. Najucinkovitejsi nacin
preprecevanja ali vsaj omejevanja nabiranja fosilov in mineralov je
izobrazevanje o njihovi veliki vrednosti. Zato razlozite obiskovalcem, da
so fosili, tako kot minerali in kamnine, pomembni pri¢evalci Zemljine
preteklosti. Njihovo poznavanje omogoca razumevanje geoloskih pro-
cesov in vpogled v skrivnosti nastajanja in razvoja zivljenja na Zemlji.
Njihov odvzem ali poskodovanije je priblizno primerljivo z brisanjem ¢rk
in besed v edinem izvodu kaksne zelo stare zgodovinske knjige. Vse kar
danes vemo o nastanku in razvoju zivljenja na nasem planetu, vemo na
podlagi fosilnih ostankov.



ZANIMIVOST
Mikroskopski svet kraskega kamna

Pri opazovanju do prosojnosti stanjsanih plosc¢ic vzorcev kraskih apnen-
cev pod mikroskopom se nham odpre popolnoma nov svet z osupljivo
lepimi mikrofosili.

Mikrofosili so ostanki razli¢nih skupin organizmoy, ki so obi¢ajno manjsi
od 0,5 milimetra. Ker se definicije zgornje meje velikosti razlikujejo, je
najbolje reci, da so to vsi tisti fosili, ki jih moramo opazovati z mikrosko-
pom, da bi videli, kako so zgrajeni, in ugotovili, kateri vrsti pripadajo.
Nekateri redki predstavniki skupin zelo majhnih fosilnih organizmoy, ki
jih sicer uvrs€¢amo med mikrofosile, so znatno presegli velikost svojih so-
rodnikov in dosegli velikosti ve¢ milimetrov ali celo centimetrov. Take
»mikrofosile«, kot so na primer velike bentoske foraminifere, lahko v
kamnu vidimo kar s prostim o¢esom. Za njihovo opazovanje pride zelo
prav roc¢na lupa s 5- ali 10-kratno povecavo ali kar povecevalno steklo.

Za raziskovanje Zemljine geoloSke zgodovine so prav mikrofosi-
li najpomembnejsa skupina fosilov. Njihove prednosti so v tem, da
se pogosto pojavljajo v ogromnem Stevilu, da jih najdemo skoraj v
vseh sedimentih in sedimentnih kamninah, da so zelo raznovrstnih
oblik, ki so se v evoluciji hitro spreminjale, in da so bili mnogi med nji-
mi vsaj v eni razvojni fazi planktonski in so zato Siroko razprostranjeni.
Zaradi nastetega imajo zelo velik pomen za dolo¢anje relativne starosti,
korelacije zaporedij sedimentov in sedimentnih kamnin, rekonstruiranje
paleookolij, za studij paleoklime in tektonike plos¢, v naftni industriji,
pri iskanju in sledenju nahajalis¢ mineralnih surovin in tako napre;.
Med najbolj uporabnimi so luknji¢arke ali foraminifere, mrezevci ali ra-
diolariji, diatomeje, modrozelene cepljivke, spikule (iglice) spuzev, ma-
hovnjaki, ostrakodni raki, deli vretencarjev (konodonti, zobje, koscice,
ribje luske), rdece in zelene alge ter rastlinske spore in pelodi. Sledi nekaj
fotografij znacilnih mikrofosilov v zbrusenih plos¢icah vzorcev kamnin
s Krasa pod mikroskopom (Slike 17-19).



Slika 17: Velike bentoske foraminifere (alveoline in numuiliti) iz Dutovelj
(foto: Matevz Novak)

Slika 18: Majhne miliolidne foraminife-
re iz Krepelj (foto: Bogdan Jurkovsek)

Slika 19: Zelene alge rodu Clypeina iz
Rakitovca (foto: Matevz Novak)




4. KAMNINE IN GEOLOSKE ENOTE

GEOPARKA

Zaradi dolgotrajne stabilnosti Ja-
dransko-Dinarske karbonatne plat-
forme se je na njej odlozila debela
skladovnica karbonatnih sedimentov.
Iz njih je nastalo skoraj 1.500 metrov
debelo zaporedje karbonatnih sedi-
mentnih kamnin, ki gradijo ozemlje
mati¢nega Krasa.

Zaporedje kamnin Krasa je razdelje-
no na vec¢ geoloskinh enot. V tem
priroCniku je stolpec poenostavljen
tako, da so kamnine Krasa razdelje-
ne na pet najbolj prepoznavnih enot.
Naslednji opisi jih predstavljajo v stra-
tigrafskem vrstnem redu, to je od
najstarejSe do najmlajse. Njihova pro-
storska razporeditev je prikazana na
geoloski karti (Slika 46).

4.1 Spodnje- do zgornjekredni
apnenci, dolomiti in breca

To so najstarejSe karbonatne kam-
nine Krasa, ki so se odlagale pred
priblizno 140 do 90 milijoni let,
vecinoma v mirnem okolju plitve la-
gune. Vecina teh kamnin je apnenec,
pojavlja se tudi dolomit. Medtem ko
je apnenec pretezno sestavljen iz mi-
nerala kalcita, je dolomit kamnina,
v veliki meri sestavljena iz minerala
dolomita, ki je tesno povezan s kal-
citom (oba sta karbonatna minera-
la), vendar ima nekoliko drugac¢no
kemi¢no sestavo in drugac¢no

strukturo. Zato je dolomitna kamnina
v vodi slabse topna od apnenca. Med
najstarejSimi kamninami Krasa pogo-
sto najdemo temnosiv dolomit.

V cCasih nizke morske gladine so
obsezni deli Jadransko-Dinarske kar-
bonatne platforme okopneli in izpo-
stavili apnenec raztapljanju in obliko-
vanju kraskih oblik, ki so povsem
podobne tistim, ki nastajajo danes.
Pojavi, ki nakazujejo krasko prepe-
revanje v geoloski preteklosti, kot
so kraske votline, zapolnjene s sedi-
menti in sigo, se imenujejo paleokras.
Do izrazito dolgotrajne kopne faze
je prislo pred okoli 110 milijoni let. Ta
faza sovpada z globalnim znizanjem
morske gladine (geologigaimenujejo
"evstatiCni padec morske gladine").
O njej na Krasu prica plast brece,
debelozrnate klasticne sedimentne
kamnine, sestavljene iz oglatih kla-
stov ali odlomkov, v katere so pri pre-
perevanju in eroziji razpadle starejse
kamnine. Ta breca, ki se v ozkem pasu
vije ¢ez Kras, je nastala, ker so bile
kamnine platforme, ko so bile izpo-
stavljene na kopnem, razdrobljene
in erodirane v votline, nastale zaradi
potekajoCega kraskega raztapljanja
(Slika 21).

Po tem dolgem obdobju kopne faze
se je gladina morja ponovno dvigni-
la in spet so se vzpostavila morska
okolja. Apnenci, nastali v tem ob-



dobju, vsebujejo Stevilne fosile, kot
so foraminifere in zelene alge da-
zikladaceje. Najdemo lahko tudi med
nevihtami odlozene lupine rudistnih
Skoljk, ki so ponekod nakopicene v
plasteh, vendar jih je malo.

Slika 21: Breca, ki prica o daljsih
obdobjih okopnitve karbonatne
platforme (v Brestoviskem dolu)
(foto: Bogdan Jurkovsek)

POGLAVIE 4

4.2 Zgornjekredni rudistni apnenci
s plastmi plosc¢astih apnencey,
bogatimi s fosili

Vecji del zgornjekrednih plasti Kra-
sa gradi svetel siv do bel apnenec, ki
vecinoma nastopa v vec¢ decimetrov
debelih plasteh ali pa plasti sploh
niso izrazene. Ena najbolj znacilnih
lastnosti te kamnine je prisotnost
rudistnih skoljk, ki so lahko bolj ali
manj Stevilne, ohranjene cele ali
razdrobljene na razlicno velike kose
(Slika 22). Pri Sezani in v Svetis¢u na
Tabru najdemo v apnencu te enote
tudi bogata nakopi¢enja lupin hon-
drodontnih skoljk.




POGLAVIE 4

RAZLAGA
Kaj so sedimenti in kaj sedimentne kamnine?

Sedimentne kamnine nastanejo s strjevanjem sedimenta, ki ga tvori-
jo nakopic¢ena sedimentna zrna. Taka nakopic¢enja nastanejo, ko ve-
ter, voda ali teznost ne zmorejo vec premescati zrn. Obicajno je to ob
vznozju ledenikov, v re¢nih dolinah, jezerih, pusc¢avah ter predvsem v
morjih in oceanih.

Takoj po odlozitvi je sediment (na primer karbonatno blato) Se mehak
in nevezan, potem se v procesu kompakcije zgosti in z vezivom (najpo-
gosteje s kalcitnim cementom) sprime v trdo kamnino. Ta proces ime-
nujemo diageneza. Z njim opisujemo vse spremembe, ki potekajo v
sedimentu od njegove odloZitve do strditve (litifikacije) v sedimentno
kamnino in tudi vse poznejSe spremembe, ki jih doZivlja Ze trdna kam-
nina zaradi sprememb temperature in/ali tlaka.

Sedimentna zrna nastajajo na dva nacina. Prvi nacin je s preperevanjem
in erozijo starejsih kamnin. Kamnino, nastalo iz takih zrn (ali klastov),
imenujemo klasticna sedimentna kamnina. Pri drugem nacinu se-
dimentna zrna nastajajo z izlo¢anjem neposredno iz vodne raztopine.
Takim kamninam recemo kemicéne sedimentne kamnine. Najvec zrn
Vv resnici predstavljajo skeleti razlicnih organizmov (na primer Skolj¢cne
lupinice), zato takSne kamnine imenujemo biokemicéne sedimentne
kamnine. Mineralizirani skeleti so skoraj v celoti sestavljeni iz kalcijevega
karbonata (minerala kalcit ali aragonit). Ko se tak sediment strdi, nasta-
ne kamnina, imenovana apnenec.



POGLAVIE 4

ZANIMIVOST
Nihanje gladine morja

Plitvomorsko okolje, v katerem so nastajale kamnine Krasa, se v obdobju
krede ni dramati¢no spreminjalo. Kljub temu so ob nihanju morske gla-
dine zaradi plitve vode vsaj nekateri deli obasno okopneli. Geologi take
okopnitve imenujejo tudi emerzije. Pri tem je pomembno upostevati,
da se gladina morja lahko spreminja v razli¢nih ¢asovnih obdobjih in
iz razli¢nih razlogov. Vsi poznamo plimo in oseko, vsakodnevno nihanje
morske gladine, ki je posledica gravitacijske privlacnosti lune. Obstaja-
jo pa tudi pojavi, ki lahko povzrocajo te spremembe globalno v daljSih
C¢asovnih obdobjih. Taki so na primer nastanek ali taljenje ledenih
pokrovov na polih ali navpic¢ni premiki Zemljine skorje navzgor ali
navzdol, na primer tisti, ki povzrocajo rast gorske verige. Karbonatne
platforme so Se posebej podvrzene tem spremembam, ker je velik del
njihovega povrsja tako plitev, da lahko Zze zmerno nihanje morske gladi-
ne povzroci okopnitev ali potopitev velikin obmocij.



RAZLAGA
Geoloski ali litostratigrafski stolpec

Geoloske enote, ki zdruzujejo genetsko sorodne kamnine, to je kam-
nine, nastale v priblizno enakih razmerah, geologi imenujejo formacije
- v€asih nadalje razdeljene na manjsSe dele, imenovane c¢leni. Eden od
nacinov predstavitve takih enot na dolo¢enem obmocdju je geoloski ali
litostratigrafski stolpec (Slika 20). V litostratigrafskem stolpcu (beseda li-
tostratigrafija, izhaja iz grskih besed lithos, kar pomeni kamnina, in stra-
ta, kar pomeni plasti) so formacije nanizane od najstarejSe na dnu do
najmlajse na vrhu, kakor so nastale v geoloski zgodovini. Pri taki upo-
dobitvi geoloskih enot Krasa se odrazajo glavne faze razvoja okolja na
tem obmocju v skoraj 100 milijonov let dolgem obdobju. Za nekatere
od teh enot slovenski in italijanski geologi uporabljajo razlicna imena,
nekateri deli zaporedja so tudi drugace razclenjeni.

Slika 20: Geoloski stolpec, ki prikazuje
geoloske enote geoparka, podrobnejso
razclenitev na litostratigrafske enote (for-
macije) in okolja nastanka (Br - breca, K -
Komenski apnenec, T - Tomajski apnenec)
(po: Jurkovsek in sod., 2016 in

Consorti in sod., 2021)
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Obsezna nahajalis¢a rudistnega ap-
nenca na obmocju Krasa najdemo na
primer pri Lipici, Kazljah, Vrhovljah,
Povirju, Gorjanskem, Nabrezini in
BrisCikin.  Apnenci, ki pripadajo
tej enoti, zaradi njihove strukture
predstavljajo komercialno najbolj
dragoceno kamnino na obmodju Kra-
sa. Pridobivajo jih v stevilnih kamno-
lomih kot arhitektonski kamen. Kam-
nolom Cava Romana pri Nabrezini
(Aurisina) v ltaliji sega v 1. stoletje pr.
n. St. Najvegji kamnolom LipiSkega
apnenca (ki je enak italijanskemu
apnencu Aurisina) je danes Lipica v

Slika 22: Rudistni apnenec v cestnem
useku pri Divaci (foto: Bogdan Jurkovsek)

POGLAVIE 4

Sloveniji, kjer pridobivajo velike bloke
masivnega rudistnega apnenca (Sli-
ka 23; glej tudi poglavje Kamnolomi
in vrste kraSkega naravnega kamna).
Poleg Lipiskega apnenca so dragoce-
ni Se apnenci vrst Repen, Kopriva in
Granitello.

Posebnost te geoloske enote je
pojavljanje nekaterih najbolj zani-
mivih in s fosili bogatih kamnin v
geoparku, plosc¢astih in laminira-
nih apnencev. Temno sivi do ¢rni,
tankoplastnati, laminirani apnenci
vsebujejo plasti ali leCe temnosivega
do ¢rnega rozenca in imajo lahko ob




Slika 23: Plosci Lipiskega apnenca s presekom rudistnega grozda v tlaku
Sprejemnega centra Parka Skocjanske jame (foto: Matevz Novak)

lomljenju mocan vonj po bitumnu
(Sliki 24 in 25). To je zato, ker vsebujejo
visoko koncentracijo organskih sno-
vi, ki se je lazje ohranila v vodah z
nizko vsebnostjo kisika. Slednja last-
nost omogoca tudi hitro fosilizacijo
in odlicno ohranitev tudi najfingjsih
struktur organizmov. TakSni apnenci
se pojavljajo kot posamicni debeli pa-
keti znotraj svetlih debeloplastnatih
plitvomorskih apnencey, ki pripadajo
razlicnim formacijam zgornje krede,
starim med 95 in 80 milijoni let.

Eden od plos¢astinh apnencev, ime-
novan Komenski apnenec po vasi
Komen (znan tudi kot Komenski skri-
lavec in v starejsi literaturi slavnega
hrvaskega paleontologa Dragutina
Gorjanovi¢-Krambergerja iz leta 1895
celo ribji skrilavec), vsebuje izjemno
dobro ohranjene fosilne ostanke rib,
razlicnih plazilcev in rastlin (Slika 26).

Drugi, nekoliko mlajsi ploscasti in la-
minirani apnenec s tankimi lecami
ali plastmi rozenca je Tomajski ap-
nenec. Pogosto vsebuje Stevilne
in dobro ohranjene fosile rib (Sli-



ka 27), zelv, amonitov (glavonozci,
izumrli sorodniki lignjev z zavitimi
apnencastimi hisicami, ki so bili vla-
darji morij v srednjem zemeljskem
veku (mezozoiku)), planktonskih kri-
noidov in drugih prebivalcev odprte-
ga morja. Prisotnost fosilnih ostankov
rastlin s prevladujo¢imi iglavci (Slika
28) kaze na neposredno blizino kop-
nega juzno od lagune (Slika 29). Eno
najpomembnejsSih  nahajalis¢ fosi-
lov na Krasu je opusceni kamnolom
Tomajskega apnenca Kazlje; glej 10.
poglavje).

POGLAVIE 4

Komenski in  Tomajski apnenec
najdemo predvsem Vv osrednjem
in severnem delu Krasa (Slika 30).
Nedvomno sodita med najstarejSe
gradbene materiale na Krasu. Tudi
Se v poznem 19. in zgodnjem 20. sto-
letju so domacini nabirali plosce teh
kamnin za tlakovanje in kritino.

Slika 24: Ploscasti in laminirani Komenski apnenec na Mrtvaskem hribu ob cesti
Komen-Skrbina (foto: MatevZ Novak)




Slika 25: Znacilno laminiran Komenski apnenec s plastjo crnega rozenca na
Mrtvaskem hribu ob cesti Komen-Skrbina (foto: Matevz Novak)

Slika 26: Fosil ribe iz Komenskega ploscastega apnenca pri Komnu (foto: Bogdan
Jurkovsek) in risba holotipa (prvega opisanega primerka) fosilne ribe Coelodus vetteri
iz monografije Gorjanovic-Krambergerja o fosilnih ribah, ki je izsla leta 1895.




ZANIMIVOST
Terra rossa

Ko so temni ploscasti apnenci z roZzenci izpostavljeni atmosferskim
dejavnikom, iz njih pri preperevanju nastane debela plast rdeckasto
rjave prsti, imenovane jerovica in bolje poznane po imenu terra rossa.
Znacilno rdeco barvo tej prsti dajejo zelezovi oksidi, predvsem v obli-
ki drobnih zrnc minerala hematita. Na takih tleh zelo dobro uspeva
vinska trta.

Slika 27: Dve strani ribjega fosila, najdenega na razcepljenih ploscah Tomajskega
apnenca pri Krizu (Foto: Bogdan Jurkovsek)




Slika 28: Rastlinski fosil iglavca, najden v
Tomajskem apnencu pri Kazljah
(foto: Bogdan Jurkovsek)

Slika 29: Okolje nastajanja ploséastega ter debeloplastnatega in masivnega (nepla-
stnatega) apnenca na plitvomorski karbonatni platformi, na robu platforme (bariernem
grebenu) in v obdajajocem globokomorskem bazenu (model: Viatko Brcic; foto: Bogdan
Jurkovsek in Marino lerman, Museo Civico di Storia Naturale di Trieste. Slikovno gradivo
dinozavra se uporablja s soglasjem Zavoda za varstvo kulturne dediscine Furlanije-Ju-
lijske krajine — Ministrstva za kulturo Italijanske republike. Visakrsno razmnoZzevanje

v pridobitne namene je prepovedano.)




ZANIMIVOST

Zakaj je vecina apnencev na Krasu svetla, nekateri pa so temnosivi
ali celo ¢érni?

V kredi so zaradi toplega podnebja in visoke gladine morja velike dele
celin, ki so danes kopna, prekrivala obsezna plitva, epikontinental-
na morja (morja na celinah). To je omogocilo bujen razcvet morskega
zivljenja. V plitvi, dobro prezraceni vodi nastajajo debele plasti svetlih
apnencev. Vendar pa sta bila Zemljina pola takrat brez ledu, krozenje
vode je bilo pocasnejSe in koncentracije kisika so bile nizje. To je v bolj
zasCitenih in nekoliko globljih predelih lagune na Jadransko-Dinarski
karbonatni platformi od ¢asa do ¢asa vodilo do kopic¢enja ¢rnih, z or-
ganskimi snovmi bogatih sedimentov na morskem dnu. Iz teh so nastali
zelo tanko plastnati ¢rniapnenci.

Slika 30: Zgornjekredni ploscasti apnenci razlicne starosti na obmocju Krasa (prirejeno
po: Jurkovsek in sod., 2013). Desno zgoraj: Laminirani Komenski apnenec z
leGami roZenca v Skrbini (foto: Bogdan Jurkoviek)
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4.3 Zgornjekredno-paleocenski ap-
nenci; price velikih sprememb na
kredno-paleogenski meji

Na koncu krede so se zgodile veli-
ke okoljske spremembe. Zaradi trka
med Jadransko mikroplosco in Evra-
zijsko plosco se je ozemlje zacelo dvi-
gati, kar je na koncu povzrocilo na-
stanek Alp. Kot posledica tega dviga
so na Jadransko-Dinarski karbonatni
platformi postala znacilna okolja s
plitvejSo vodo, ki je ponekod zaradi
vnosa meteorne sladke vode postala
manj slana. Ta okoljska sprememba
se je odrazila v kamninah in njihovem
fosilnem zapisu. Prevladuje siv do
temnosiv plastnat apnenec z vme-
snimi plastmi rjavkastega do ¢&rnega
laporastega apnenca. Fosili so zelo
raznovrstni in vkljuCujejo Zivalske in
rastlinske fosile, znacilne tako za ko-
penska okolja kot za okolja s somor-
nico (braki¢no vodo) ali slano vodo.
V morju so previadovale rudistne
Skoljke in foraminifere (najpogostejsa
je velika Rhapydionina liburnica), na
kopnem rastline (iglavci, haracejske
alge), tankolupinaste Skoljke in polzi
(Slika 37).

Nekateri deli Jadransko-Dinarske
karbonatne platforme so ponovno
pogledali iz morja in bili podvrzeni
intenzivnemu zakrasevanju. Nasta-
li so tako povrsSinski kot podzemni
kraski pojavi (Slika 32). Rastlinstvo
je bilo na okopnelih delih platfor-
me tako bujno, da so v teh kamni-
nah v Vremskem Britofu, Rodiku ter
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Slika 31: Temni zgornjekredni apnenec
Liburnijske formacije zahodno od
Rodika s polZzem rodu Stomatopsis
(foto: Bogdan Jurkovsek)

na &irsem obmodgju Lipice in Storij
nahajalis¢a premoga. Pridobivali so
ga v 19.in na zacetku 20. stoletja.

Siritev kopnih obmogij nad morsko
gladino je omogocila zivljenje tako
dvozivkam kot vec¢jim kopenskim
zivalim. To dokazujejo odkritja fosil-
nih ostankov krokodilov ter kosti in
zob rastlinojedih dinozavroy, ki pripa-
dajo vec druzinam (Hadrosauridae,
Iguanodontidae in Dromeosauridae).
Najbolj odlicno ohranjeni fosili so bili
najdeni v temnih, tanko laminiranih
apnencih iz tega obdobja, ki izdanjajo
blizu RibiSkega naselja (Villaggio del
Pescatore) pri Trstu (Slika 33). Tam so
nasli dve popolni okostji hadrozavrov
vrste Tethyshadros insularis. Poleg
hadrozavrov ta apnenec vsebuje tudi
ostanke pterozavrov, krokodilov, rib in
drugih vretencarjev (glej 10. poglavje).



V opus¢enem kamnolomu Slivho
- Slivia vidimo brec¢o, sestavljeno
iz razlicno velikin blokov apnen-
ca (Slika 36). Tudi ta podorna breca
prica o daljSem kopnem obdobju,
ki ga je spremljal razvoj obseznega

paleokraskega sistema. Slivenska
breca, znana tudi pod kamnoseskim
imenom Napoleon Slivia ali Breccia
Carsica Marble, se je Siroko uporablja-
la kot okrasni gradbeni kamen.

Slika 32: Paleokraska povrsina, pre-
poznavna po majhni vdolbini v avtoce-
stnem useku pri Kozini. Viden je barvni

kontrast med svetlosivim plitvomorskim
apnencem in temnosivim apnencem, na-
stalim v mocvirskem kopenskem okolju
(foto: Bojan Otonicar)



Slika 33: Laminirani apnenec blizu Ribiskega naselja (Villaggio del Pescatore), v
katerih so bili najdeni fosili dinozavrov (foto: Sara Biolchi)

Slika 36: Opuscen kamnolom Slivno - Slivia, ki razgalja paleokrasko breco
(po: Consortiin sod., 2021)




ZANIMIVOST

Ali so fosile dinozavrov nasli tudi na slovenskem delu Krasa?

Fosilne ostanke zgornjekrednih vretencarjev, predvsem dinoza-
vrove zobe in kosti, so nasli tudi vapnencevi breci v paleokraskem
breznu pri Kozini (Sliki 34 in 35).

Slika 34: Mesto najdbe
fosilnih ostankov di-
nozavrov v breci s kosi
apnenca Liburnijske
formacije, ki zapoln-
Jjuje paleokrasko
brezno v apnencu
Lipiske formacije v
avtocestnem useku pri
Kozini (po: Kosir in sod.,
1999)

Slika 35: Breca s
kostmi dinozavrov
(foto: Matevz Novak)

in njihova struktura
pod mikroskopom (po:
Kosir in sod., 1999)




ZANIMIVOST
Mnozi¢no izumiranje na meji med kredo in paleogenom

Znotraj zgornjekredno-paleocenskega apnenca je zabelezen
zelo pomemben trenutek geoloske zgodovine: meja med kredo
in paleogenom (meja K-Pg), ki oznacuje eno najbolj unicujocih
mnozic¢nih izumrtij, ki so se kdaj zgodila na planetu. Povezano
je s trkom velikega asteroida na obmocje, ki ga zdaj zavzema po-
lotok Jukatan v Mehiskem zalivu. Spremembe, ki so se zgodile na
meji K-Pg, so bile tako hude, da so geologi na ta dogodek posta-
vili tudi mejo med srednjim zemeljskim vekom (mezozoikom) in
novim zemeljskim vekom (kenozoikom).

Ta dogodek je drasti¢no spremenil zivljenje na Zemlji in z njene-
ga obli¢ja izbrisal 73 % vrst zivih bitij (Slika 37). Izumrli so dinoza-
vri, amoniti, rudisti in Stevilni drugi organizmi, ki so milijone let
vladali na kopnem in v oceanih. Na Krasu v Sloveniji je meja K-Pg
raziskana v zaporedju apnencevih plasti ob cesti pri Dolenji vasi.

(Priblizno 3tevilo danes znanih druZin morskih Zivali) 1900
(Approximate number of marine animal families recognized loday)

Moderna favna 3001
Modern fauna

Stevilo druzin - Number of families

Paleozojska favna
Paleozoic fauna

Kambrijska favna
Cambrian fauna

Kambrij Ordovicij Silur | Devon Karbon Perm Trias [ Jura Kreda Terciar
Cambrian Ordovician | Silur.|Devonian |Carbonifer.| Permian Tr;rass.rz:{ Jurassic Cretaceous Tertiary
y . 52 Ml . . 1| Kenozoik
B Paleozoik - Paleozoic 2N Mezozoik - Mesozoic ““i| Conoeoe

Slika 37: Na kredno-paleogenski meji je prislo do zadnjega od velikih pet
mmnozicnih izumiranj v Zemljini zgodovini (Jurkovsek et al.,, 2013).



4.4 Paleocenski in eocenski forami-
niferni apnenci

Ob koncu paleocena se je gladina
morja pocasi spet zacela dvigovati
in morske razmere so spet previada-
le. Nova sekvenca svetlosivih do sivih
neizrazito plastnatih do masivnih ap-
nencev belezi to fazo zgodovine Kra-
sa. V paleocenskih in eocenskih kam-
ninah najdemo stevilne oblike alg in
foraminifer, ki pa se zelo razlikujejo
od tistih, ki jih lahko opazujemo v
krednih kamninah. Predvsem med
foraminiferami so se pojavile Stevilne
nove vrste, ki so postajale postopoma
vse vecje. V najmlajsih plasteh teh
kamnin so tako velike, da jih lahko
vidimo s prostim o¢esom. Zaradi pri-
sotnostirazlicnih velikih bentoskih fo-

raminifer, ki so se v nekaterih plasteh
nakopicile v velikem Sstevilu, te ap-
nence zlahka prepoznamo (Slika 38).

Najbolj razsirjene so plasti z alveolina-
mi in numuliti, ki tvorijo enoto Alveo-
linsko-numulitnega apnenca.

4.5 Flis globokega srednjeeo-
censkega oceanskega bazena

Najmlajse kamnine, ki zaznamujejo
obmocgje Krasa, so popolnoma
drugacne od tistih starejsih. Za razliko
od apnenca, ki sestavlja vedji del Kra-
sa, so to ve¢inoma pescenjaki in bolj

Slika 38: Foraminiferni apnenec z numuli-
ti in alveolinami zahodno od Kozine
(foto: Matevz Novak)




Slika 39: Menjavanje plasti laporovca in pescenjaka, ki tvori flisno zaporedje
juzno od Gore (foto: Bogdan Jurkovsek)

ali manj glinaste kamnine (meljevci,
glinavci in laporovci), ki se izmen-
jujejo v zaporedju tankih plasti, dobro
poznanem pod izrazom flis (Slika 39).

Obiskovalce je pri tem treba opozori-
ti, da flis ni kamnina, ampak znacilno
zaporedje  menjavanja  razlicnih
kamnin.

Sedimenti, ki sestavljajo te kamnine,
izhajajo iz erozije starejsih kamnin
in pricajo o zaCetku dviganja Alpske
gorske verige. Medtem ko so gore
rasle, so bile kamnine izpostavljene
dezju, vetrovom in drugim atmosfer-
skim dejavnikom. Zato so bile erodi-
rane, delci njih pa z rekami odplavlje-
ni v morje. Od ¢asa do ¢asa so taki

peski in gline, ko Se niso bili litificirani
(sprijeti), v obliki podmorskih plazov
zdrsnili zroba platforme po celinskem
pobocju v oceanski bazen. Taksni pla-
Zovi ustvarijo goste vrtinCaste pod-
morske tokove, polne sedimenta,
ki jih geologi imenujejo turbiditni
(kalni) tokovi. Pri zdrsu v globlje dele
morja izgubijo hitrost in iz njih pocasi
padajo sedimentni delci. Podmorske
sedimente, ki jih ustvarja turbidit-
ni tok, imenujemo turbiditi. Flis se-
stavljajo predvsem turbiditi, urejeni v
tanke plasti (Slika 40).



Slika 40: Shema nastanka flisnih plasti (po: https./oarkstrunjan.si/oresezniki/klit/)

Sliki 41: Fosilni sledovi lazenja v flisnem pescenjaku Strunjanskega zaliva

(foto: Matevz Novak, Stasa Certali&)

Na povrSini nekaterih plasti so vid-
ni sledovi lazenja in vrtanja, ki so jih
naredile veCinoma neznane zivali na
nekdanjem pes¢enem morskem dnu
(Sliki 40). TakSne fosilne sledi ime-
nujemo ihnofosili. Poleg teh flisne

kamnine vc€asih vsebujejo veliko
rastlinskih delcev, ki razkrivajo pri-
sotnost bujne vegetacije na bliznjih
nastajajocih kopnih.



ZANIMIVOST
Na kateri ploskvi plasti so najveckrat fosilni sledovi?

Brez razmisleka bi si verjetno vsakdo predstavljal, da so fosilni
sledovi na zgornjih povrSinah kamninskih plasti. Pa je res tako?
Ne. Sledovi lazenja se v kamnini najveckrat ohranijo kot »odlitki«
na spodnji povrsini plasti, ki je prekrila sled na starejsi plasti (Sli-
ka 41). Zato nam ihnofosili pomagajo pri dolocanju prvotne lege
navpicnih plasti.

Slika 42: Vec vrst fosilnih sledov na spodnji
povrsini flisnega pescenjaka na Rticu Kane
pri Izoli (foto: Matevz Novak)




5. KDAJ IN KAKO JE OZEMLJE GEOPARKA

POSTALO KOPNO?

5.1 Tektonski procesi, ki so kamni-
ne plitvomorske platforme dvignili
na kopno

Danasnja oblika povrsja obmocja
Krasa je posledica dolge zgodovine
tektonskih deformacij v vec gorot-
vornih (orogenetskih) fazah, ki de-
lujejo na tem obmocgju v zadnjih 70
do 80 milijonih letih, od krede do da-
nes. Orogeneza je proces, v katerem
nastajajo gorovja zaradi zblizevanja
(konvergence) dveh tektonskih plos¢.
V tem primeru sta ti dve plosci Ja-
dranska (najsevernejsi, odcepljeni del
Afriske plosce) in Evrazijska plosca.

vt
\Afrigka pl PN

osca

Evrazijska plos¢a

V dinarski orogenetski fazi je nasta-
la Dinarska gorska veriga, juzni del
evropskih Alpinidov, ki se zaéne na
italijansko-slovenski meji in kon¢a na
obmocgju med Albanijo in Grcijo (Slika
42).

Obmocgje Krasa se nahaja v severnem
predelu Dinaridov. Kot smo ze ome-
nili, so Dinaridi posledica zblizevanja
(konvergence) dveh plos¢, med ka-
terim so se kamnine oceanske skorje
Jadranske plosce zacele podrivati pod
celinsko skorjo Evrazijske plosce. Oce-
anska skorja je namrec gostej$a od

Slika 43: Tektonska karta Evrope
(Vir: Wikipedia)

stara (Tetidina)
oceanska skona

a—a pormalni prelem

Legenda
D Alpski pas gub innarivoy ~ —— glavni prelomi - m premikanja - Arabska plosca
[:] neogenski skstenzijski bazen —— narivni pralom hitrast premikanja
_ ~~ plose
E] neogenska oceanska skofja —ses— zmitni prelom L Srednieoceanski

greben raztezanja




tiste na kontinentalnih plos¢ah. Pro-
ces nastajanja gorskega pasu doseze
vrhunec, ko se vsa oceanska skorja
podrine in med seboj tréita dve enako
gosti celinski skorji. Zacne se proces
lepljenja (akrecije) delov tektonskih
plos¢, pri ¢emer si lahko zgornjo
plos€o predstavljamo kot buldozer
ali snezni plug, ki pluzi zgornje dele
kamnin spodnje plosce in jih kopici
na stiku obeh plos¢. Nakopiceni del
je debelejsi v blizini buldozerja, torej
v blizini narivajoCe se zgornje plosce,
in vse tanjsi proti spodnji plosci,
kar oblikuje nekaksen klin. Geologi
obmodje, kjer deluje buldozer, ime-
nujejo zaledje, predgorje pa obmodje,
kamor se pomika klin (Slika 43).

Ce se vrnemo k obmo¢ju Krasa, si
lahko predstavljamo, da buldozer
zaCne stiskati, gubati in lomiti kam-

Slika 44: Poenostavljena skica
razvoja dinarske orogeneze
(Shema: Lorenzo Bonini)

nine od severovzhoda proti jugoza-
hodu, pri ¢emer nastaja napredujoc
klin, katerega najbolj zunanji del je
Kras. Ta naravni buldozer se je pre-
mikal nad podrivajoco se plos¢o s
hitrostjo le nekaj milimetrov na leto,
vendar je deloval milijon let in ustvaril
Dinarski gorski pas. Na sprednji stra-
ni napredujocega klina se je spodnja
ploS¢a zaradi njegove teze upognila
in ustvarila bazen za odlaganje se-
dimentoyv, ki so nastali z erozijo tega
velikega klina in tvorijo flis. Ta proces
se je koncal pred 20 milijoni let. Zato
je geoloska struktura Krasa danes v
grobem enaka kot pred 20 milijoni
let in predstavlja veliko gubo, in sicer
antiklinalo (izboc¢eno gubo v obliki
Crke A).



5.2 Sedanja struktura

Krasa

geoloska

Ce si zamislimo, da bi navpi¢no pre-
rezali obmocje Krasa, bi lahko opazo-
vali njegovo notranjo zgradbo, in sicer
krasko antiklinalo (Slika 44).

Antiklinala Krasa je nesimetricna,
kar pomeni, da je eno krilo bolj strmo
od drugega. Krilo, ki se spusca proti
jugozahodu, je bolj nagnjeno kot krilo,
ki se spusca proti severovzhodu.
Razlog za to asimetrijo je, da so bile
kamnine potisnjene od severovzho-
da proti jugozahodu. Da bi razu-
meli ta proces, si lahko predstavlja-
mo, da potiskamo brisaco po mizi
(Slika 45). Ko brisaco potiskamo, so
gube asimetri¢ne, ker roka potiska v
eno smer.

Ce se vrnemo h kamninam, ki se
danes pojavljajo na povrsju Krasa,
geoloska karta (Slika 46) kaze, da
se v sredini kraske planote pojavlja-
jo starejSe kamnine, to so spodnje-
do zgornjekredni rudistni apnenci z
vmesnimi plastmi s fosili bogatega
plosSCastega apnenca (zelena polja

revarzni (narivni) prelom

Jz Jadransko morje (Trkadki zaliv) TRST

Kragka antikfinal
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na Sliki 46), proti robovom kraske
planote se pojavljajo mlajse kamnine
(oranzna polja na Sliki 46).

Na geoloski karti so prikazane tudi
rdeCe Crte, ki preckajo obmocdje. Te
rdeCe Crte so glavni prelomi. Prelo-
mi so nezveznosti v kamninah, ki na-
stanejo kot posledica tektonskih faz
stiskanja (kompresije) ali raztezanja
(ekstenzije) med geoloskim razvojem
obmodja.

Geoloska karta in prerez kazeta
reverzni prelom na jugozahodu, Ki
seka povrsje na obmocju Trsta. Ta
reverzni prelom imenujemo tudi na-
rivni prelom, to je reverzni prelom
z majhnim naklonom, ki je nastal v
zadnji kompresijski fazi dinarske oro-
geneze skupaj s krasko antiklinalo.
Obe strukturi sta posledica stiskanja
kamninskih skladov. Severneje sta
dva vecja preloma: Divaski in Raski
(Slika 48; glej 10. poglavje). Oba sta
zmic¢na preloma, nastala v mlajsi fazi
in sta Se vedno aktivna.

KRASKA PLANOTA . Divadhi zmicni Raski zmieni
pralom prefom
rw;narm'whm S5V

o & 10km

fa

&



Slika 46: Mehanizem nastanka gube,
ki deformira brisaco

Slika 45: Geoloski prerez cez Kras
(Shema: Lorenzo Bonini)
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Slika 47: Poenostavljena geoloska karta obmocja Krasa (Geoloski Zavod Slovenije
(GeoZS), Servizio Geologico RAFVG (SGEO), Dipartimento di Matematica Informatica
e Geoscienze - Universita degli Studi di Trieste (UNITS))

Slika 49: Dolina reke Rase sledi ravnemu
Raskemu prelomu (foto: Matevz Novak)




RAZLAGA
Vrste prelomov

Ob reverznih prelomih se pri stiskanju zgornji kamninski blok, ti-
sti nad prelomno ploskvijo, premika navzgor in ¢ez spodnji blok;
ob normalnih prelomih se pri raztezanju kamninski blok nad
prelomno ploskvijo premika navzdol glede na spodnji blok; ob
zmicnih prelomih pri striznih napetostih dva kamninska bloka
drsita boc¢no drug ob drugem. Narivni prelom ali nariv je reverzni
prelom z zelo poloznim naklonom. Na obmocju Krasa obstajajo
vse Stiri vrste prelomov (Slika 47).

Slika 48: Vrste prelomov, ki nastanejo
pri razlicno usmerjenih napetostih
(Brocks/Cole - Thomson, 2006).

_’
| =
[ stiskanje

normalni prelom raverzni prebom

raz@e @

nanivni prelom zmitni prelom (v tem primeru desnozmiéni)



6. KAMNOLOMI IN VRSTE KRASKEGA

NARAVNEGA KAMNA

Za krasSke apnence v splosnem velja,
da so odlicni gradbeni in okrasni
kamni. Imajo dobre geomehanske
lastnosti, njihova barvna pestrost pa
prispeva k raznovrstni uporabi v arhi-
tekturi. Kamnita obzidja, cerkve, pre-
proste ali impresivne zgradbe, stolpi,
mostovi in tlaki so zato eden najbolj
prepoznavnih elementov kraske kul-
turne krajine. Trdnost, homogenost
in moznost obdelave apnencev obrt-
nikom in umetnikom omogocajo
ustvarjanje preprostih arhitekturnih
elementov ali velicastnih umetnin, ki
krasijo hise in trge.

Na nekaterih obmocjih Krasa so sedi-
mentni in diagenetski procesi prispe-
vali k oblikovanju posebej kompakt-
nih, homogenih in debelih horizontov
apnenca. Iz njih je mogoce pridobiti
velike bloke, primerne za izdelavo
nosilnih tramov, podpornih stebrov,

ZANIMIVOST

podbojev, okenskih okvirjev, Kkipov,
skulptur in zarnih posod. Za taksne
apnence pogosto uporabljamo poi-
menovanje »kraski marmor«.

Danes izkoris€ajo zelo razlicne vrste
apnenca z razlicnimi kamnoseskimi
imeni: Aurisina chiara, Aurisina fiori-
ta, Aurisina granitello, Roman stone,
Fior di mare, Repen classico chiaro,
Repen classico zolla, Lipica unito, Li-
pica fiorito in Kopriva. Poleg razlicic,
ki jih pridobivajo $e danes, so nekoc
izkopavali Se Komenski ploscasti ap-
nenec (Slika 49), pisano krasko breco,
rdeco ali rumeno jamsko sigo in ¢rni
pik&asti apnenec Gabria fiorito.

Iz materialnih sledi in tudi iz pisnih
virov ali ustnega izrocila izhaja, da
je bilo v 18. in 19. stoletju na Krasu
veC kot 400 delujo¢ih kamnolomov.
Najstarejse sledi pridobivanja kam-

Mineraloske in geomehanske lastnosti apnencev Krasa

Po kemic¢ni sestavi kraski apnenci vsebujejo vec kot 98 % kalcijevega
karbonata (CaCOs) in manj kot 1 % magnezijevega karbonata (MgCOs)
ter drugih primesi zgolj v sledovih. Razpon prostorninske teze je do 2,65
kg/dms3, koeficient vpojnosti je zelo nizek, odpornost proti stiskanju,
upogibanju, udarcem in obrabi je odlicna, koeficient toplotnega

raztezanja je zanemarljiv.



RAZLAGA

Ali je kamnina, ki jo v LipiSkem kamnolomu pridobiva podjetje Mar-

mor Sezana, res marmor?

Marmor je masivna metamorfna kamnina, ki nastane s preobrazbo ap-
nenca ali dolomita pri visokih temperaturah in tlakih v Zemljini skorji.
Mi pa smo zapisali, da mati¢ni Kras gradijo samo sedimentne kamnine.
Ime Marmor Sezana nas zato lahko zavede, saj je Lipiski apnenec kar-
bonatna sedimentna kamnina. Gre za to, da je marmor pogosto trzno
kamnosesko ime za razlicne vrste kamnin. Podoben primer v Sloveniji
je hotaveljski marmor, Ki je tudi apnenec.

na najdemo v Nabrezini, in sicer v
najviSjem delu stene starega rimske-
ga kamnoloma, tako imenovanega
Cava Romana (Sliki 50 in 51).

Ze od najzgodnejse poselitve so bili
skoraj vsi prebivalci Krasa na nek
nac¢in povezani s pridobivanjem

kamna. Lokalni prebivalci so se izurili
zadelovkamnolomihalikamnoseStvo
in se povezali v ve¢ kamnoseskih de-
lavnic. Na tem obmocju je imela do
zaCetka 20. stoletja tako rekoC vsa-

ka druzZina vsaj enega clana, ki se
je ukvarjal zomenjenimi dejavnostmi
in s tem zasluzil majhno placo.

Postopki pridobivanja kamna so se
skozi stoletja spreminjali. Ze v rimskih
C¢asih so apnenec izkoriscali tako v
odprtih kopih kot tudi podzemno.
Kamnite bloke so izrezali tako, da so
s krampi in z dleti najprej izkopali
utore, v katere so namestili lesene za-
gozde, kasneje zelezne, Ki so jih zabi-
jalivkamen in stem ustvarili razpoke.
Te so Sirili z dolgimi Zzeleznimi vzvodi,
dokler se blok ni odlomil. Za premi-
kanje blokov so uporabljali valjaste
palice, za dvigovanje posebne napra-
ve z veC Skripci, za prenos na daljse
razdalje pa so uporabljali posebne
vitle.

Slika 50: Opusceni povrsinski kop
Komenskega ploscastega apnenca v
Gabrovici, ki so ga uporabljali za pokri-
vanje streh in tlakovanje

(foto: Bogdan Jurkovsek)



3 Nabresina < Cave romane = Steinbrach - Kamnplom

Slika 51: Fotografija nabrezinskega
kamnoloma Cava Romana na stari
razglednici

Od druge polovice 19. stoletja so v
kamnolomih uporabljali eksploziv
in smodnik. V zacetku 20. stoletja so
zaceli uporabljati vrtalnike na stisnjen
zrak in spiralno Zico. Ta postopek so
v kraskih kamnolomih mnozi¢no
uporabljali vse do zgodnjih osemde-
setih let 20. stoletja. V zadnjih deset-
letjih uporabljajo najsodobnejse teh-
nike za rezanje kamna - diamantno
Zico ali diamantno verizno zago.

Po izgradnji juzne zeleznice, ki je leta
1857 povezala Dunaj s Trstom, se je za
kraske kamnolome zacelo obdobje
najvecCjega razcveta. Nabrezina je
postala najpomembnejSe sredisce
obdelave in distribucije kamna z
obmocja Krasa in celo Istre. Apne-
nec iz nabrezinskega kamnoloma
gradi ve¢ znamenitih spomenikov in
prepoznavnih zgradb v Trstu (grska

Slika 52: Rimski nabrezinski kamnolom Cava Romana: levo izkopi na pobodju,
desno opusceni podzemni izkopi (foto: Giancarlo Massari)
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ZANIMIVOST
Teoderikov mavzolej iz bloka nabrezinskega kamna

Med kamnitimi bloki, pridobljenimi v kamnolomu v Nabrezini,
je najbolj znan 'ingens saxum’', monolitna streha Teoderikovega
mavzoleja v Raveni (Slika 52), ki je od leta 1996 na Unescovem
seznamu svetovne dedisCine. Kamniti blok je okrogel, s preme-
rom 10,76 m in debelino 3,09 m in je tezak skoraj 300 ton! Kako
so tak blok izkopali, prepeljali v Raveno, in kako so ga okoli leta
520 naSega Stetja postavili na desetkotno krozno strukturo
mavzoleja, visoko petnajst metroyv, je Se vedno uganka.

Slika 53: Teoderikov mavzolej v Raveni s streho, izdelano iz enega
bloka Nabrezinskega apnenca (foto: Franco Cucchi)




pravoslavna cerkev, stavba borze,
grad Miramar), na Dunaju (Burgthe-
ater, Narodna opera, palac¢a Hofburg
in stavba parlamenta), v Milanu
(zelezniska postaja v Milanu, 1930),
Budimpesti in drugih evropskih
mestih ter celo na vhodu v Sueski
prekop.

Danes imata na slovenskem delu
Krasa samo dve podjetji koncesijo za
pridobivanje apnenca. Prvo podjetje
pridobiva kamnite bloke na vec loka-
cijah: Kopriva (apnenec tipa Kopriva),
Doline (apnenca tipov Repen in Ko-
priva) in Lipica (apnenca tipa Lipica
unito in Lipica fiorito). Drugo, manjse
podjetje, pa ima kamnolom v Debeli
Grizi pri Povirju (apnenec tipa Repen)
(Sliki 53 in 54).

Na italijanskem delu Krasa sta v
nabrezinskem pridobivalnem baze-
Nnu Manjse podjetje in zdruzenje vec
samostojnih podjetij, ki izkoris¢ajo
vec¢ kamnolomov. Pridobljeni kamen
je izkljuéno lokalni: Aurisina chiara,
rimski kamen, Aurisina fiorito in Au-
risina granitello. Na obmocju Cola -
Zolla in Repna - Rupingrande tretje
podjetje pridobiva apnenca Repen
classico in Fior di mare.
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Prosnja vodnikom

Ker danes zaradi okoljske problema-
tike mocno prevladuje negativen
odnos ljudi do kamnolomoy, je treba
obiskovalcem pojasniti, da kamnolo-
me na Krasu moramo ohranjati, saj
je izkoris€anje kamna del tradicije in
identitete regije. Pri tem je seveda
treba upostevati estetsko in okoljsko
ranljivost obmocja. Opusceni kamno-
lomi so pogosto impresiven element
kulturne krajine, Se posebej tam, kjer
je bilo kamnosestvo glavna gospo-
darska dejavnost celotnega obmodja.
Kamnolome sicer pogosto dojema-
mo kot »rane« v naravnem okolju,
vendar danes ponujajo Stevilne druge
moznosti uporabe. V vseh delujocih
kamnolomih in na potencialno za-
nimivih nahajalis¢ih gradbenega in
tehnicnega kamna je mogoce na-
daljevati ali pa na novo zaceti pridobi-
vati kamen le ob upostevanju visokih
okoljskih standardov. Poleg tega pa si
moramo prizadevati tudi za ohrani-
tev manjsih kamnolomoy, kjer bi bilo
mogoce omejeno pridobivati tiste
tipe avtohtonih kraskih apnencey, ki
SO primerni in nujno potrebni za ob-
novo avtenti€¢ne kraske arhitekture.

Slika 55: Najdragocenejsi kraski kamni so Lipica fiorito (levo zgoraj) in Lipica unito (levo
spodaj) iz kamnoloma Lipica (ki ustrezata tipoma Aurisina fiorita in Aurisina chiara

iz kamnoloma Nabrezina), nato Repen (desno zgorayj) in Kopriva (desno spodaj), vrsti
apnenca iz kamnoloma Doline (ustrezata tipoma Repen classico zolla in Repen classico
chiaro v Italiji), ter buticni temni apnenec Kazlje (foto: Matevz Novak, Bogdan Jurkovsek)



Slika 54: Poenostavijena geoloska karta Krasa z izborom delujocih in opuscenih
kamnolomov (iz: Jurkovsek in sod., 2013)




7. HIDROGEOLOGIJA OBMOCIJA GEOPARKA

7.1 Vodonosnik Krasa

Na krasu ostane voda na povrsju le
kratek ¢as. Obsezna mreza geoloskih
nezveznosti (lezike — presledki med
plastmi, prelomi, razpoke, ..), ki jih
kraski procesi povecujejo in Sirijo,
omogoca enostavno pronicanje in
hitro naras¢anje vode pod povrsjem,
kar ustvarja enega najpomembnejsih
in  najbogatejsSin vodonosnikov na
celotnem obmocgju Sredozemlja (vo-
donosnik je telo kamnine in/ali sedi-
menta, ki vsebuje vodo, ki iz njega v
znatnih koli¢inah tudi izteka). Simbol
vodonosnika Krasa so Skocjanske
jame in izviri Timave, ki s povprecno
preto¢nostjo 30 m3/s predstavljajo
najpomembnejsi izvir geoparka.

Kot smo opisali ze v prejsnjih po-
glavjih, na Krasu obstajajo kamnine
dveh razlicnih litologij: karbonatne
kamnine (apnenec in v manjsi meri
dolomit) in siliciklasticCne kamnine,
ki jin tukaj predstavlja fli§ (menja-
vanje laporja in pes¢enjaka, s silikat-
no oziroma kremeni¢no komponen-
to, ki prevladuje nad karbonatno).
Ti dve litoloSki enoti imata razlicne
hidrogeoloske znacilnosti in  vsa-
ka po svoje vplivata na napajanje
in odvodnjavanje vodonosnika.
Prvi so namrec izrazito zakraseli in
omogocajo infiltracijo ter podzem-
ni tok (visoka prepustnost), drugi
ne zakrasevajo, kar daje prednost

povrsinskemu toku in predstavlja
oviro podzemnemu toku (nizka pre-
pustnost).

Iz geoloske karte je razvidno, da flis
skorajda obdaja Kras, saj je prisoten
skoraj neprekinjeno tako v severnem
kot vzhodnem delu Krasa. Njegova
prisotnost predstavlja hidrogeolosko
pregrado, ki vpliva na akumulaci-
jo vode v apnencu in usmerja tok
podzemne vode proti severozahodu
do obmoc¢ja med Nabrezino (Auri-
sina) in Trzicem (Monfalcone), kjer
pregrade ni, zato se lahko podzemna
voda ponovno pojavi v Stevilnih izvi-
rih.



7.2 Vodonosni sistem Reke in

Timave

Notranjska Reka izvira v dolini Dlet-
vo na meji med Slovenijo in Hrvasko.
Vec kot 50 km tecCe po fliSu, dokler
priblizno sedem kilometrov vzvodno
od Skocjanskih jam ne preide na
apnenec. V tem delu reke je kras
Ze razvit in Reka izgubi del vode.
Tapojavjese posebejizrazit priGornjih
Vremah, kjer v obdobjih nizkega pre-
toka vse vode Reke poniknejo, tako
da je struga reke nizvodno suha.

Ko je pretok vegji od priblizno 1 m3/s,
Vremski poziralnik ne more pozirati
vse vode, zato Reka nadaljuje svoj
tok proti Skocjanskim jamam. Reka
vstopi v vec kot Sest kilometrov dolge
Skocjanske jame na nadmorski vigini
317 metrov, precka nekaj zelo globo-
kih udornic in po priblizno 3,5 kilome-
tra dolgi velikanski podzemni soteski
izgine v sifon Mrtvega jezera na 212
metrih nadmorske visine.

Speleologi so odkrili in raziskali
Stevilne jame, ki vodijo do podzem-
nih kanalov Reke, med katerimi so
najbolj znani jamski sistem Brezno
treh generacij - Ka¢na jama, Jama
v Kanjaducah, Labodnica (Abisso di
Trebiciano) in Jama Lazzaro Jerko.

Vzdolz obale med Nabrezino (Aurisi-
na) in Trzicem (Monfalcone), kjer se
stikata apnenec in flis, topografsko
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nizko nad morjem in pogosto pod
morsko gladino, se pojavljajo Stevilni
izviri, ki odvajajo vode Kraskega vo-
donosnika. Najvecji izviri se naha-
jajo pod morsko gladino zahodno
od Sesljanskega (Sistiana) zaliva. Na
skrajnem zahodnem obmocdju med
Doberdobom (Doberdo) in Trzicem
(Monfalcone) se pojavlja razc¢lenjen
sistem izvirov, kraskih jezer in vrtac,
ki ustvarja edinstven hidrogeoloski
sistem in ekosistem.

drogeologije celotnega Krasa, saj
odvajajo vecino vod, ki napajajo vodo-
nosnik. Na to mesto se pod razli¢nimi
rezimi stekajo vode Reke, tiste, ki za-
tekajo iz Soce in Vipave, ter padavine
celotnega Krasa.



8. POVZETEK GLAVNIH GEOLOSKIH
POSEBNOSTI GEOPARKA KRAS-CARSO

Vsak geopark predstavlja geolosko
dedis¢ino mednarodnega pome-
na. Promovira geoloSke procese in
pojave, ¢asovna obdobja, zgodovins-
ke teme, povezane z geologijo, ali
izjemno geolosko lepoto na svojem
ozemlju.

Glavne geoloske posebnosti geo-
parka Kras-Carso so:

Geomorfologija Krasa, za katero
so znacilni raznovrstni povrsinski
in podzemni kraski pojavi ter
posebna hidrogeoloska mreza.
Mati¢ni kras je zato v 19. stoletju
prispeval k rojstvu in razvoju
znanstvenih disciplin krasoslovja,
speleologije in speleobiologije.
Zaradi izrazitih reliefnih oblik so
bili v mednarodno znanstveno
terminologijo privzeti lokalni izra-
zi za kraske pojave, kot so sam
kras, dolina in polje.

Geoloski razvoj geoparka se
najbolje odraza v kraskih jamah,
ki so nastale v hidrogeoloskem
sistemu rek Reke in Timave. Tu
so nastale Skocjanske jame,
izjemen kraski sistem z enim
najve¢jin  znanih  podzemnih
kanjonov na svetu. U¢beniski pri-
meri ponorov, naravnih mostov,

sotesk, Skavnic, udornic, brezen,
podzemnega kanjona, izvirov
in rovov, okrasenih s sigo, dajejo
temu majhnemu obmocju sve-
tovni pomen pri proucevanju
kraskin pojavov in procesov.
Skocjanske jame so zaradi svoje-
ga naravnega in kulturnega po-
mena ze od leta 1986 uvrsc¢ene
na Unescov seznam svetovne
dedis€ine. Po izjemni obliki in
velikosti je primerljiva BriSkovska
jama (Grotta Gigante) z najvecjo
dvorano v turisti¢ni jami na svetu.

Sedimentno zaporedje zajema
¢asovno obdobje skoraj 100 mi-
lijonov let - od zacetka obdobja
krede, pred priblizno 140 milijo-
ni let, do sredine eocena, pred
priblizno 45 milijoni let. Hrani za-
pis spreminjajo¢ih se geoloskih
okolij na plitvomorski karbonat-
ni platformi, na katera so vpli-
vale podnebne spremembe,
evstaticne spremembe morske
gladine ter globalni in lokalni
tektonski premiki.

Eden najpopolnejsih in najbolje
ohranjenih dinozavrov na svetu,
najden v Ribiskem naselju (Vil-
laggio del Pescatore) in drugi



izjemno dobro ohranjeni fosilni
vretencarji v plos¢astih apnencih
na obmocgjih Komna in Tomaja.
Mati¢ni kras vsebuje zelo bogat
in raznovrsten fosilni inventar vec
zivalskih in rastlinskih elementov.

Kredno-paleogenska (mezo-
zojsko-kenozojska) stratigrafska
meja, Ki jo zaznamuje eno najbolj
uni¢ujo¢ih mnozi¢nih izumrtij v
zgodovini planeta, je zabelezena
v vec profilin na tem obmodju.

Kraska kulturna krajina, ki jo
moc¢no zaznamujeta kamnito
povrsje in uporaba kamna kot
gradbenega materiala. Tehniko
suhozidne gradnje je Unesco leta
2018 uvrstil na seznam nesnovne
kulturne dediscine ¢lovestva.
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9. SLIKOVNI PRIPOMOCEK

Slikovni pripomocek za vodnike do-
dajamo na podlagi lastnih izkusenj
najpogostejsin vprasanj, ki so jih ra-
dovedni obiskovalci postavljali pri vo-
denih geoloskih sprehodih.

Zahodno od Stjaka (foto: Matevz Novak)

Kaj so obroc¢ki v kamnini?

To so rudistne Skoljke. Njihovi
vzdolzni preseki njihovih debelih lu-
pin oblike visokih ¢rk V ali U, prec¢ni
preseki pa obliko obrockov. Pogosto
je zunanja povrSina ornamentirana
z rebri ali izrastki, kar daje pre¢nim
presekom obliko zvezd ali cvetov. Taki
preseki so ena najbolj prepoznavnih
struktur v apnencih na Krasu, nasli
pa jih boste tudi na plazah ob Ja-
dranskem morju.




POGLAVIE 9

Na Jadranski obali v hrvaski Istri
(foto: Matevz Novak)

Slika: Rekonstrukcija rudistne skoljke
in njen precni prerez v kamnu
(po: www.paleourbana.com)




Kaj so mrezaste strukture
v kamnini?

Tudi to so preseki rudistnih skoljk.
Mrezasta razporeditev por v lupini je
znacilnost nekaterih skupin rudistov.

Ob cesti Grize-Sela
(foto: Matevz Novak)

Ob cesti Grize-Sela
(foto: Matevz Novak)
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Kaj so temne tvorbe v apnencu?

To so roZenci. RoZzenec je mikro- do
kriptokristalna (amorfna) sediment-
na kamnina iz silicijevega dioksida
(Si0O2), torej vrsta kremena. Od ap-
nenca, v katerem se pogosto pojavlja
v obliki gomoljev, leCastih teles ali
razlicno debelinh plasti, se razlikuje
po steklastem videzu, lomu z ostri-
mi robovi in seveda po trdoti. Zaradi
boljSe odpornosti proti preperevanju
rozenec navadno izstopa s povrsine
apnenca. Rozenci so razlicnih barv:
beli, sivi, ¢rni, rdec¢i itn. Na Krasu se
najveckrat pojavljajo sivi in ¢rni. Mno-
gi rozenec poznajo pod imenom
kresilnik in po tem, da ga je clovek
v prazgodovini uporabljal za netenje
ognja, zaradi zelo ostrih odlomnih ro-
bov pa za rezila in konice puscic.
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\Veliki dol pri Kazljah
(foto: Bogdan Jurkovsek)

Gabrovica pri Komnu
(foto: Bogdan Jurkovsek)




Kaj so kristalaste tvorbe na povrsini
kamna?

To so kristali kalcita, ki so na Krasu,
pa tudi drugod po Sloveniji zelo po-
gosti. Zapolnjujejo tektonske razpo-
ke, kraske Zepe ali jame. Previeke iz
ene ali ve¢ plasti takih podolgova-
tih, protastih kristalov, ali pa vecje
tvorbe (kapnike, jamske zavese, ..),
gotovo poznate pod imenom siga.
Tvori lahko veC metrov debele sloje.
Kristali so obarvani zaradi razlicnih
primesi in njihove koncentracije v
prenasiceni vodni raztopini, iz katere
se kristali izlo¢ajo. Na Krasu so sigo v
nekaj kamnolomih celo pridobivali za
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okrasni kamen, na primer v Rusi jami
pri Gorjanskem. Lepa primera upora-
be sta vrhnje plos¢e kamnite ograje
zgornjega vrta Blejskega gradu in
stenske obloge enega od nadstropij
stavbe Parlamenta v Ljubljani.

Kamnolom Lipica
(foto: Matevz Novak)




Kaj so progaste stopnicaste povrsine
na nekaterih ploskvah kamnin?

To so tektonske drse. Na nekate-
rih povrSinah kamnin so vidne bele
ali rjavkasto obarvane progaste
previeke. Take mineralne previeke,
ki so znacilno stopnicaste, nastaja-
jo na prelomnih ploskvah, torej na
ploskvah, ob katerih je prislo do pre-
mika sosednjih tektonskih blokov.
Zaradi trenja med blokoma so zglaje-
ne in velikokrat prevlecene z oblogo
iz mineralnih vlaken (najveckrat kal-
citnih), ki rastejo med premikanjem.
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Stopnicaste tektonske drse kazejo
relativno smer premika ob prelo-
mu. Tektonski blok, ki je drsel po taki
ploskvi, je drsel vzporedno z vlakni
po stopnicah navzdol.

Kamnolom Griza (foto: Stasa Certalic)



Kaj so cikcakaste ¢rte v kamnu?

Tanke nazobcane ploskve znotraj pla-
sti kamnin so stilolitni Sivi. Pojavljajo
se skoraj izklju¢no v homogenih, zelo
drobnozrnatih kamninah. Nastajajo v
ze trdni kamnini zaradi pritiskov. Ko
se na plast odlozZijo mlajse usedline,
jo s svojo tezo stiskajo in zacnejo
raztapljati. Raztopljeni kristali kalcita
se z raztopinami izlocijo iz plasti, ne-
topen ostanek trsih mineralov (npr.
mineralov glin, pirita in razli¢nih oksi-
dov), ki so v majhni koli¢ini primesani
v kamnini, pa tvori belo ali razli¢no
obarvano povrsino. V preseku je vi-
deti kot sukanec. V opisanem prime-
ru, kjer tla¢na sila deluje pravokot-
no na plast, nastanejo stilolitni Sivi,
vzporedni s ploskvama plasti. Ven-
dar pa je pritisk lahko tudi posledica
tektonskih sil, ki lahko plasti kamnine
stiskajo v razlicnih smereh. Tako na-
stali Sivi so usmerjeni pod razlicnimi
koti na ploskve plasti.
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Ob cesti Grize-Sela
(foto: Matevz Novak)

Kamnolom Lipica
(foto: Matevz Novak)






10. GEOLOSKA DEDISCINA SLOVENSKEGA

MATICNEGA KRASA

Geoloske naravne vrednote
predstavljajo tiste tocke ali obmodja,
ki imajo znanstveni pomen in
omogocajo razumevanje zgodovine
ali razvoja obmocja. Ti kraji, imeno-
vani geotocCke, so vredni ohranjanja
in so del tega, kar imenujemo »na-
ravna dedisCina«: skupek biotskih in
abiotskih dejavnikov, ki opredeljujejo
neko obmocdje. Z dolgega seznama
izbranih geoloskih in geomorfoloskih
naravnih vrednot je v tem priro¢niku
predstavljenih sedem tistinh geotock,
ki so simbolna obmocja za opis ge-
opestrosti slovenskega mati¢nega
Krasa in njegove znanstvene vredno-
sti za razumevanje kraskih pojavov in
geoloskih procesov, ki so jih ustvarili.

V poglavju 13 sta zemljevid in sez-
nam geoloskih to¢k na slovenskem
mati¢nem Krasu.

10.1 Skocjanske jame in Kaéna jama
(geotocki 53 in 49)

Geoloski razvoj geoparka se najbolje
odraza v kraskih jamah, ki so nasta-
le v hidrogeoloskem sistemu Reke
oziroma Timave. Tu je nastal eden
najvecdjin jamskih prostorov ne samo
v Evropi, ampak tudi na svetu.
Skocjanske jame (geotoc¢ka 53) so
6.550 m dolg in 223 m globok jamski
sistem, sestavljen iz enajstih kraskih
jam, od katerih imajo S&tiri locene
vhode na povrsju (Slika 10.1).

Ti aktivni in reliktni oziroma fosil-
ni speleoloski objekti so povezani
s kraskim povr§jem preko udornic
Male in Velike Doline. Vecina jam
je nastala v krednem debelopla-
stnatem apnencu, v paleocenskem
plastnatem apnencu pa le manjsi
del. Ceprav Skocjanske jame lahko
opredelimo kot vodno jamo, ki jo je
oblikovala ponikalnica Notranjska
Reka, glavno jamo praviloma delimo
na vodni del (Sumeca jama) in suhi
del (Tiha jama). Reka najprej ponikne
v Marini¢evi jami in Mahorc&i¢evi jami,
80 m pod vasjo Skocjan na nad-
morski visini 317 m. Nato tece po
povrsju v Mali Dolini, preci naravni
most (Okno) in nazadnje ponikne v
povsem podzemni del Skocjanskih
jam pod razgledis¢em v 160 m globo-
ki Veliki Dolini na 269 m nadmorske



Slika 10.1 = Notranjska Reka ponikne v Skocjanskih jamah pod Skocjanom in
Motovunom. Preden izgine v podzemlje, se Reka se zadnjic pojavi v
Mali in Veliki Dolini (foto: Matej Blatnik)

vidine. V osrednjem delu Skocjanskih
jam tece Notranjska Reka skozi vec
dvoran, nato pa naprej v Hankejev
kanal, ki je z dolzino priblizno en ki-
lometer, Sirino 10 do 15 m in visino do
90 m najdaljsi posamic¢ni jamski ka-
nal v Skocjanskih jamah in najvedji
podzemni kanjon v Evropi (Slika 10.2).
Hankejevemu kanalu sledita dve
veliki dvorani, od katerih je druga,
Martelova, najvecja znana podzem-
na dvorana v Sloveniji in druga
najvecja v Evropi. Dolga je 308 m,
povprecno Siroka 89 m (najvec 123 m)

to¢ki celo 146 m. Na koncu Marte-
love dvorane, v Martelovem jezeru,
se nahaja najnizja tocka jame na 214
m nadmorske visine. Martelovi dvora-
ni (Slika 10.3) sledi 1,5 m visok in 9 m
dolg prehod v Marchesettijevo dvo-
rano. Za sifonom Marchesettijevega
jezera so v zadnjih dvajsetih letih
odkrili e 680 m rovov.



Tiha jama predstavlja neaktiven fosil-
ni rov Skocjanskih jam. Zaradi tezkega
dostopa iz smeri Sumec&e jame je bila
odkrita razmeroma pozno v primerja-
vi z drugimi rovi Skocjanskih jam.
Dolga je 525 metrov in lezi med 340
in 350 metri nadmorske visine.

Priblizno 800 metrov neodkritih ro-
vov lo¢i Skocjanske jame od Kag&ne
jame, ki ima vhod zahodno od Divace
na nadmorski visini 435 metrov (Sli-
ka 10.4). Kac¢na jama (geotocka 49)
je globoka 280 metrov in jo sestavlja
mreza rovov, dolgih priblizno 20,5
km, katerih vecji del se nahaja med
154 m in 290 m nadmorske visSine.
S tem je trenutno tretja najdaljsa
jama v Sloveniji, takoj za jamskim
sistemom Migovec in Postojnskim
jamskim sistemom.

Prva raziskovanja Ka¢ne jame so bila
povezana z iskanjem vodnih virov
za oskrbo Trsta in s tem povezanim
iskanjemm podzemnega toka reke
Reke oziroma Timave. Dno vhodnega
brezna je leta 1891 dosegel A. Hanke s
pomocjo domacinov.

Vhod v jamo je v veliki vrtaci, na
dnu katere se odpira 186 m globok
sistem vzporednih brezen, ki se na
koncu zdruzijo in koncajo na stropu
60 metrov visoke dvorane. Reka se
pojavi ob normalnem vodostaju v si-
fonu ob udornici Risnik na nadmorski
viSini okoli 200 metrov in izgine v
odvodnem sifonu na nadmorski visini
154 metrov. Ob poplavah se gladina
vode v jami dvigne za priblizno 126
metrov.

Vse jame, kjer naletimo na tok Reke

oziroma Timave, so izrednega pome-
na z znanstvenega vidika, saj nam
omogocajo ogled in proucevanje
kraSkega vodonosnika »in situ« (na
mestu), ki je sicer pogosto skrit in ga
lahko opredelimo in proucujemo le
kot »&rno skrinjico«. Na ta nacin lahko
neposredno preverimo znacilnosti
samega vodonosnika, ki jih sicer
lahko ocenimo le s podatki iz izvirov
in/ali ponorov ter padavin.

10.2 Jama Vilenica (geotocka 24)

Za proucCevanje in razumevanje
geoloskega (tektonskega) in
geomorfoloskega razvoja obmocdja
so pomembne predvsem reliktne
oziroma fosilne in brezstrope jame.
Med Divaco in Sezano je vecC pre-
cej velikih reliktnih oziroma fosilnih
jam, ki predstavljajo nekdanje glavne
drenazne poti kraskega vodonosni-
ka, primarno nastalih v poplavni, to
je freati¢ni hidrogeoloski coni. Med
kasnejsim tektonskim dvigovanjem
Krasa so jame »obvisele« v vadozni
hidroloski coni in bi jih lahko do neke
mere opredelili tudi kot nekdanjo, da-
nes opusceno podzemno strugo reke
Reke oziroma Timave. Znacilna jama
te vrste je Vilenica (Slika 10.5), ena
najdaljsih (841 m) in najglobljih jam
na Krasu. Nahaja se na sezanskem
Krasu in je v spodnjem delu morda Se
vedno povezana z reko Reko oziroma
Timavo. Jama Vilenica ima trenutno
globino 190 m oziroma dno jame na
nadmorski visini 227 m ter lego med
Kacno jamo in novoodkritimi vodnimi
jamami (Jama1v Kanjaducah, Brezno



Slika 10.2 — Do 90 m visok Hankejev kanal
s Hankejevim mostom - najvecji podzem-
ni kanjon v Evropi (foto: Matej Blatnik)

v Strsinki dolini). Jamski rovi so v delu
jame, ki je urejen za turisti¢ne oglede,
prostorni in okraseni s cudovitimi si-
gastimi tvorbami.

Vilenica velja za najstarejSo turisti¢no
jamo v Evropi in verjetno tudi na
svetu. Podatki kazejo, da je lastnik
zemljis¢a zacel prejemati prihodke
od vstopnin ze leta 1633. Od leta 1980
V jami prirejajo literarne vecere, od
leta 1986 pa Mednarodni literarni fe-
stival Vilenica - sre¢anje pesnikov in
pisateljev iz vse Evrope, ko podelijo

Slika 10.3 — Vec kot 2,5 milijona m? velika
Martelova dvorana je najvecja znana
podzemna dvorana v Sloveniji in druga
najvecja v Evropi (foto: Matej Blatnik)

nagrado Vilenica enemu od srednjee-
vropskih avtorjev za izjemne dosezke
na podrocju literature in esejistike.



Slika 10.4 - 186 metrov globoko vhodno brezno Kacne jame se v spodnjem delu razsiri
v 60 metrov visoko vhodno dvorano (foto: Matej Blatnik)




10.3 Slepe doline
podolja: slepa
(geotocka 61)

Matarskega
dolina Odolina

Poleg edinstvene slepe doline No-
tranjske Reke, ki ponikne v Skocjanske
jame, so najbolj znacilne in geolosko
zanimive kontaktne kraske oblike sle-
pe doline Matarskega podolja na JV
meji geoparka (Sliki 10.6 in 10.7).

Obravnavaneslepedoline predstavlja-
jo sistem 17 vzporednih povrsinskih
tokov, ki tvorijo povrsinski drenazni si-
stem na siliciklasti¢cnem flisu Brkinov
in ponikajo ob stiku s karbonatnimi
kamninami pod 20 km dolgo ter dva
do pet kilometrov Siroko uravnano
krasko povrsje Matarskega podolja.
Ker so se doline vrezovale v rob krasa
med neenakomernim dvigovanjem
obmodgja, so le-te globlje na JV delu
Matarskega podolja, Kjer je bilo dvi-
govanje izrazitejSe. Najplitvejsa slepa
dolina Brezovica v SZ delu Matarske-
ga podolja je vrezana le 50 m glo-
boko, medtem ko je najgloblja Br-
danska dana vrezana 250 m globoko
v apnencasto gricevje, njeno dno pa
je 120 m pod uravnanim povrsjem
Matarskega podolja.

Trenutno je gladina kraske vode tudi
ob poplavah globoko pod dnom
slepih dolin. Recentni gradient na
krasu je tako visok, da se stare napla-
vine s sufozijskimi procesi izpirajo s
povrsja v kras.

Odolina (Slika 10.8) je znacilna slepa
dolina Matarskega podolja. Pri preho-
du potoka v apnenec se ozka re¢na
dolina razsiri in oblikuje en kilometer
dolgo in 300 m siroko slepo dolino, ki
je na koncu okoli 60 m globoko vreza-
na v krasko uravnavo. Ob normalnem
vodostaju ponikne potok v strugo ta-
koj, ko doseze apnenec, ob moénem
dezevju pa voda ponikne v 117 m
globoko prvotno freaticno ponor-
no jamo, ki je bila kasneje v vadozni
coni mocno spremenjena. Dno slepe
doline je prekrito z debelozrnatimi
siliciklasticnimi sedimenti kvartarne
starosti, katerih izvorni material je
flis. V ponorni jami v Jezerinski slepi
dolini se v zadnjih 12.000 letih niso
odlozile vecgje kolicine klasti¢nih
sedimentov, saj prekriva aluvialne
sedimente mlajsa siga. Aluvialni se-
dimenti so danes razrezani z recno
erozijo, na dnu Odoline pa so nasta-
le do 25 m globoke aluvialne vrtace
in grezi.

Slika 10.5 - Vilenica, najstarejsa turisticna jama v Evropi. Njene lepote lahko turisti
obcudujejo Ze od 17. stoletja naprej (foto: Matej Blatnik)



Slika 10.6 - DMR kontaktnega krasa z znacilnimi slepimi dolinami. Povrsinski vodotoki
pritekajo iz neprepustnega flisnega obmocja Brkinov (SV) in ponikajo v uravnano
krasko povrsje Matarskega podolja (JZ) (arhiv IZRK ZRC SAZU)



Slika 10.7 — Brezoviska slepa dolina je najbolj severozahodna in s tem najplitvejsa

slepa dolina Matarskega podolja. Leva fotografija: pogled proti SV v smeri Brkinov, s
povrsinskim drenaznim sistemom (foto: Matej Blatnik);, desna fotografija: pogled proti JZ
na zakraselo uravnavo Matarskega podolja (foto: Matej Blatnik)

Slika 10.8 — Dno slepe doline Odolina je prekrito z debelozrnatimi siliciklasticnimi sedi-
menti kvartarne starosti, ki izvirajo iz flisa (foto: Matej Blatnik). Potok na levi strani
ob visokih vodah ponikne kot slap v 117 m globoko jamo



10.4 Tomajski
(geotocka 34)

apnenec s fosili

Opusceni kamnolom Tomajskega ap-
nenca Kazljejeenonajpomembnejsih
najdis¢ fosilnih vretencarjev,
nevretencarjev in rastlin iz pozne
krede v severnem delu nekdanje Ja-
dransko-Dinarske karbonatne plat-
forme. Paleontoloske najdbe s tega
najdis¢a so bile objavljene v Stevilnih
znanstvenih publikacijah.

Kamnolom Kazlje se nahaja v gozdna-
tem obmodju priblizno 400 metrov
jugovzhodno od sredis¢a vasi Kazlje.
Tomajski apnenec je tankoplastnat
do ploscat apnenec, ki so ga nekoc
uporabljali kot material za pokri-
vanje streh in tlakovanje. Pojavlja se
v tanjsih horizontih med debelopla-
stnatimi zgornjekrednimi rudistni-
mi apnenci in tvori v opusenem
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kamnolomu do Stiri metre visoke
navpi¢ne stene. Apnenec je temnosi-
ve barve in laminiran. V apnencastih
plasteh se pojavljajo gomolji in lece
rozenca, trde, goste kamnine, se-
stavljene iz mikrokristalnega kre-
mena. Prisotnost pelagi¢nih fosilov,
skupaj s fosili kopenskih rastlin, kaze
na dobro povezavo med odprtim
morjem in laguno, kjer je ta apne-
nec nastal pred priblizno 84 milijoni
let. Veliko Stevilo in raznolikost dobro
ohranjenih fosilov, vklju¢no z rastlina-
mi, amoniti, ribami, zelvami, morski-
mi jezki, kacjerepi, planktonskimi or-
ganizmi in celo odtisi mehkih delov
meduz, so bili najdeni v Tomajskem
apnencu na sirSem obmocdju in opi-
sani v znanstveni literaturi (Sliki 10.9
in 10.10).

Slika 10.9 — Rastlinski fosili, najdeni v Tomajskem apnencu (od leve proti desni:
iglavci Brachyphyllum in Araucarites ter Magnoliaphyllum). Merilo: Tcm

(foto: Bogdan Jurkovsek)



Slika 10.10 - Zivalski fosili Tomajskega apnenca (od leve proti desni: ribe Chirocentrites in
Enchonodus, Zelva, kacjerep in amonit). Merilo: 1 cm (foto: Bogdan Jurkovsek)

10.5 Kamnolom rudistnega apnenca
Lipica (geotocka 45)

Lipiski apnenec, eden izmed tipov
zgornjekrednih rudistnih apnencey,
vsebuje Stevilne razlicke apnenca,
ki se med seboj razlikujejo tako po
strukturi kot po barvi. Ta apnenec
predstavlja gospodarsko najbolj dra-
goceno kamnino na obmocdju Krasa
(Slika 10.11). Tako imena teh apnen-
cev kot sam naravni kamen izvirajo iz
vasi Lipica.

Kamnine Lipiske formacije so nasta-
le pred priblizno 85 milijoni let v ne-
posredni blizini “trat” rudistnih Skoljk,

ki so bile v kredi prebivalke plitvih
morskih karbonatnih platform in
robnih obmocij oceana Tetida.

Ob zahodnem robu kamnoloma
prekrivajo LipiSki apnenec mlajse in
mehkejSe zgornjekredne do spodnje-
paleocenske apnencaste plasti. Za-
radi tega je povrsje proti Lipici manj
zakraselo, med apnencastimi plastmi
so pogosto plasti premoga. Premog
so na tem obmocju kopali v 19. in
zaCetku 20. stoletja.



Slika 10.11— Kamnolom Lipica 1leZi severovzhodno od znane Kobilarne Lipica. V tem
kamnolomu izkoriscajo velike bloke masivnega krednega apnenca. Kamnolom se na-
haja v gospodarsko najperspektivnejsem delu formacije Lipiskega apnenca v
severnem krilu Lipiske sinklinale, velike skledaste gube z osjo, ki je rahlo

nagnjena proti jugovzhodu (foto: Matevz Novak)

Slika 10.12 — Danes v kamnolomu Lipica 1 pridobivajo dve vrsti apnenca. Prvi je svetlo
olivno siv, homogen, drobno- ali debelozrnat tip Lipica unito (enotni). Ima le nekaj mili-
metrov velike fosile ali fosilne fragmente (levo). Drugi tip je sestavijen iz bolj drobnozrna-
te osnove, ki vsebuje predvsem rudistne skoljke, pa tudi druge fosilne ostanke razlicnih
velikosti. Zaradi prerezov rudistnih lupin, ki spominjajo na cvetove, ta razlicek imenuje-
mo tip Lipica fiorito (rozasti) (desno). Vobeh razlickih apnenca so poleg rudistov
pogoste foraminiferje, spuzve in skeletni deli drugih prebivalcev toplega, prevetrenega
plitvega morja nekdanje Jadransko-Dinarske karbonatne platforme

(foto in risba: Bogdan Jurkovsek)




10.6 Prelomna cona Raskega prelo-
ma (geotocka 38)

Skozi Zunanje Dinaride v jugoza-
hodni Sloveniji poteka vec dolgih re-
gionalnih prelomov v smeri SZ - 3V,
ki so nastali v preteklih geoloskih
obdobjih. Eden izmed njih je Raski
prelom (Slika 10.13), poimenovan po
reki Rasi, ki teCe na obrobju kraske
planote. Raski prelom poteka skoraj
v ravni ¢rti od roba Juznih Alp pri ita-

lijanskem Huminu do llirske Bistrice
in naprej proti jugovzhodu, verjetno
Cez Velebit. Je eden od prelomoy,
po katerih je Severnojadranski
tektonski blok bo¢no zamaknjen in
podrinjen pod Juzne Alpe. Glede na
polozaj potresnih Zaris¢ se domne-
va, da je Raski prelom danes ju-
govzhodno od Vremscice potresno
aktiven, manj zanesljiva pa je potre-
sna aktivnost ob tem prelomu na
obmocdju Krasa in Furlanije.

STRATO VISISILE D ROCCE
ROCCE FRATTURATE FRANTUMATE

STRATO INVISBILE DI ROLCE
ROCCE DESTRUTTURATE

ZOMA DI FAGLIA DELLA FAGLIA RASA

Slika 10.13 = Na odseku avtoceste Zajcica pri Senozecah vidimo prerez skoraj 100 metrov
sirokega prelomnega pasu. Z razgledne toCcke na drugi strani avtoceste, kjer je pojasnje-
valna tabla, vidimo tipicno conarno razporejenost deformacij kamnin znotraj notranje
in zunanje prelomne cone. VV notranji prelomni coni vidimo zdrobljeno kamnino, Ki ji sle-
di porusena kamnina, v kateri ni ohranjena plastnatost. V' razpokani kamnini zunanje
prelomne cone je prvotna plastnatost apnenca se vidna. Severovzhodni

tektonski blok (levo) sestavljajo plasti zgornjekrednega rudistnega apnenca,
jugozahodni blok (desno) pa plastnati zgornjekredno - spodnjepaleocenski apnenci
(foto: Ladislav Placer, Bogomir Celarc; risba: Ladislav Placer)



1. GEOLOSKA UCNA POT: Od flisa do flisa
cez krasko antiklinalo po Jakobovi poti

Avtorja: Matevz Novak in Bogdan Jurkovsek
Strokovna sodelavca: Jernej Jez, Petra Zvab Rozi¢

11.1 Uvod

Glavni cilj te u¢ne poti je seznani-
ti obiskovalce z osnovno geolosko
strukturo geoparka s preckanjem
kraske antiklinale od flisa Vipavske do-
line do flisa Trzaskega zaliva. Obisko-
valci lahko simetrijo, ki je znacilna za
antiklinalne gube, najbolje spozna-
jo tako, da preckajo antiklinalo pra-
vokotno na njeno os. Edina obstojeca
pot, ki popolnoma ustreza temu po-
goju, je Jakobova pot. Primorska veja
te poti vodi od najmlajsih flisnih kam-
nin v severovzhodnem krilu gube,
Cez starejSe karbonatne kamnine
kraske planote v sredis¢u gube in
nazaj do najmlajsih fliSnih kamnin v
jugozahodnem krilu (glej traso poti
na geoloski karti na sliki 11.1). Ceprav
ta pot ne precka veliko geotock geo-
parka, nam jasno razkrije vse glavne
geoloske enote in Stevilne druge
pojave, povezane z geologijo.

Jakobova pot ima tudi druge predno-
sti: je cCezmejna pohodniska pot
mednarodnega slovesa (znana tudi
kot El Camino de Santiago), v na-
ravi je dobro oznac¢ena z rumenimi

pusc¢icami in markacijami s Skoljko
ter na prosto dostopnih zemljevidih,
kjer so njene poti in profili na voljo
na spletu (slika 11.2; https://www.ja-
kobova-pot.si/deblo-jakobove-poti-v-
sloveniji/; http://www.jakobova-pot.si/
jakobova-pot-slovenija-na-zemljevi-
du/; http:/vww.geopedia.si/#T1973_
X413196_y66220_51 2_b4).
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Slika 11.1: Jakobova pot na poenostavijeni geoloski karti maticnega Krasa in geoloski
prerez. Upostevajte, da je merilo prereza navpicno povecano za faktor 2, da je antiklinal-
na struktura bolje vidna (Karta prirejena po Bensi et al, 2022; profil narisal M. Novak).
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Markacija Jakobove
poti z rumeno skoljko

Zemljevid iz OpenTopoMap.org.
Rumena crta prikazuje odstopanja
od trase pohodniske Jakobove poti



Slika 11.2: U¢na pot z opazovalnimi
tockami

Primorska veja Jakobove poti, ki se
razteza od vasi Stjak do Trsta, je dolg
skoraj 25 km. Izvedba vodenega ogle-
da z opazovanjem in razlago, ki bi v
enem dnevu pokril celotno dolzino,
bi bila precej zahtevna, ¢e ne celo
nemogoca. Kljub temu ima vsak
krajsi odsek poti edinstvene geoloske
zanimivosti, ki jih je mogoce razisko-
vati posamic¢no. Da pa bi dosegli
cilj predstavitve osnovne geoloske
strukture Krasa obiskovalcem, jo je
treba razloziti v kontekstu kraske
antiklinale. V. pomoc¢ vodnikom je
tukaj nekaj vizualnih pripomockov s
preprostimi razlagami. Podrobnejse
informacije o tektonskih procesih, Ki
so oblikovali krasko antiklinalo, najde-
te v poglavju 5.2: Danasnja geoloska
zgradba Krasa.

Nastanek antiklinalne  strukture
najlazje opisemo z modeli na sliki
11.3. V tem procesu so plasti kamnin,
ki so bile sprva odlozene vodoravno
(1), med orogenezo izpostavljene
kompresijskim tektonskim silam in
postopoma pride do plasti¢ne defor-
macije, pri ¢emer nastane guba. Na-
stala izbo¢ena (konveksna) guba se
imenuje antiklinala (2), medtem ko
se njeno nasprotje, navzdol upognje-
na (konkavna) guba, imenuje sinkli-
nala. PovrSinska erozija postopoma
odstranjuje '"izboklino" in razkriva
globlje plasti, ki so postopoma vse
starejSe od kril (bokov) proti srediscu
antiklinale (3).
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Celotna planota mati¢cnega Krasa
je velika antiklinalna guba, katere
daljSa os poteka v smeri severozahod-
jugovzhod. Tak je najlazje razumljiv
opis strukture, ki jo bodo obiskovalci
opazovali na tej poti.

Za bolj podrobno razlago pa pri-
merjajte erodirano povrsje modela 3
na sliki 11.3 s poenostavljeno geolosko
karto geoparka na sliki 11.1. Geoloske
enote na karti zaradi veC razlogov
niso poravhane tako vzporedno in
pravilno kot na poenostavljenem mo-
delu. Prvi razlog je, da je antiklinala
asimetricna, kar pomeni, da osha
ravnina ni navpicna, temvec¢ nagnje-
na, zaradi Cesar je eno krilo bolj str-
mo od drugega (slika 11.4). V primeru
kraske antiklinale je krilo, ki se spusca
proti jugozahodu, bolj strmo kot
krilo, ki se spusca proti severovzhodu.

Dodaten razlog za asimetrijo je na-
gnjena temenska linija, kar pomeni,
da je greben antiklinale nagnjen od
vodoravnega polozaja (slika 11.5). V pri-
meru kraske antiklinale se temenska
linija pod rahlim kotom spusca proti
jugovzhodu. Zaradi tega se proti se-
verozahodu z erozijo razkrivajo vedno
starejSe geoloske enote.

Najve¢ skode popolni simetriji pa
povzroca dejstvo, da kraska antiklina-
la ni preprosta guba, temvec antikli-
norij, imenovan Trzasko-Komenski
antiklinorij. Antiklinorij je velika an-
tiklinala, ki je znotraj zvita v manjse
gube, tako antiklinale kot sinklina-



Slika 11.3: Proces nastajanja erodirane
antiklinale: 1. Vodoravne kamninske
plasti pred deformacijo; 2. Kompresijske
sile upognejo plasti in nastane antikli-
nala; 3. Povrsinska erozija antiklinale
odkrije starejse kamnine v njenem jedru,
medtem ko se na njenih krilih nahajajo
mlajse kamnine. Prirejeno po: https./
commons.wikimedia.org/wiki/File:
Folds.png

Slika 11.4: Nagnjena antiklinala
(Thompson Higher Education, 2007)

Slika 11.5: Antiklinala, ki tone (prirejeno
po Pearson Prentice Hall, Inc., 2005)




le. Poleg tega je celoten antiklinorij
razkosan na manjse tektonske bloke s
Stevilnimi strmimi prelomi, med kate-
rimi prevladujejo Divaski, Tomacevski
in Raski prelom, vsi v smeri SZ-JV
(glej sliko 11.1).

Se to; kraske antiklinale ni mogoce
videti v naravi, niti od dale¢, na primer
z letala ali na satelitskih posnetkih.
Opazimo jo lahko le s strukturnimi
meritvami orientacije kamninskih
plasti in s poznavanjem starosti vsa-
ke geoloske enote, prikazane na
geoloski karti. Zato na vodenje ogle-
da ne pozabite vzeti kopije geoloske
karte.

11.2 Opis ucne poti in opazovalnih
tock

Primorska veja Jakobove poti vsto-
pa na obmocdgje geoparka na hribu
Vovsca (526 m n. v.) med vasema Po-
draga v Vipavski dolini in Stjak na gre-
benu Vrhé.

POGLAVIE T

Toéka 1- FIlig pri Stjaku

Celoten greben Vrhé je zgrajen iz
flisnih plasti, ki se na tej strani kraske
planote imenujejo Vipavski flis. Izraz
fliS se ne nanasa na kamnino, temvec
na znacilno zaporedje razlicnih kam-
nin, ki se izmenjujejo na znacilen
nacin (za razlago nastanka flisa glej
poglavje 4.5). Na tocki 1a (slika 11.8)
lahko opazujemo menjavanje tankih
plasti rjavkasto sivega laporovca in
pescenjaka. Plasti pescenjaka so trse
in obicajno strlijo ven kot ozke knjizne
police, medtem ko je mehkejsi lapo-
rovec skoraj povsod razdrobljen. Flis
je obicajno mocno podvrzen pre-
perevanju in pogosto tvori debelo
preperinsko odejo, ki je idealna za
vinograde, sadovnjake in druge vr-
ste kmetijskih zemljis¢. To lahko opa-
zujemo vse naokrog Stjaka. Vendar
ima to tudi slabe strani na strmejsih
pobodjih, kjer preperinski pokrov
zlahka splazi navzdol. Zgodovinski do-
godek zemeljskega plazu s pobodja
nad vasjo Podraga februarja 1969 je
podrobno opisal D. Radinja (1971). Pod
vplivom tla¢nih tektonskih sil se tan-
ke plasti flisa zlahka plasticno upo-
gnejo v drobne gube ali popolnoma
zdrobijo. TakSne deformacije lahko
vidimo tik nad glavno cesto na tocki
1b (slika 11.9).

Bodite pozorni, da so fliSne plasti
rahlo nagnjene proti SV, saj tvori-
jo najbolj zunanjo enoto na seve-
rovzhodnem krilu kraske antiklina-
le. Fli§ je zgodnjeeocenske starosti,



PRIPOROCILO VODNIKOM
Uporaba osnovne geoloSke opreme

Vecina kamnin na Krasu, ki lezijo ob cesti, ni videti posebej zanimi-
va: precej brezobli¢ni apnenci, ki nakljuénemu opazovalcu nimajo kaj
pokazati. Za mnoge geologe je spomin na Sok in vznemirjenje ob
majhnem odkritju, ko so svezo, mokro povrsino vzorca apnenca prvic
pogledali skozi ro¢no lupo, Se vedno svez. Za takSna dozivetja obisko-
valcev ne bi smeli prikrajsati. Da bo njihova geoloska izkusnja Se bolj
vznemirljiva in vasa razlaga prepricljivejsa, toplo priporo¢amo uporabo
treh osnovnih kosov geoloske terenske opreme: geoloskega kladiva,
rocne lupe in majhne steklenic¢ke s kapalko z razred¢eno klorovodikovo
kislino (slika 11.6).

NajpogostejSe geolosko kladivo ima topo glavo, ki se uporablja za
odlom kamnin in lomljenje na majhne vzorce, da si lahko ogledamo
svezo povrsino. Ostra konica kladiva je namenjena le za lazje kopanje v
nevezanih ali preperelih kamninah.

Pozor: kovina, ki se uporablja za izdelavo navadnih kladiv, je prevec
krhka in pri udarcu se z nje lahko odkrusijo ostri drobci (dober razlog
za nosSenje zascitnih ocal). Geoloska kladiva so izdelana iz posebej
trdnega jekla.

Ro¢no povecevalno steklo, imenovano tudi roéna lupa, geologom
omogoca, da natanéno pregledajo kamnine in prepoznajo majhne
fosile in minerale. Najpogostejse imajo majhno 10-kratno povecevalno
steklo, zlozeno v kovinsko ali plasti¢no ohisje. Ro¢no lupo pravilno upo-
rabljate tako, da jo drzite blizu oCesa, nato pa primikate vzorec kamnine
proti leci, dokler dobro ne izostrite povrsine (slika 11.7).

Nasvet: Kamnine je treba pregledovati na svezi povrsini vzorca, ki
ga dobimo tako, da kamnino odbijemo z geoloskim kladivom. Ce
povrsino navlazimo, fosilne in mineralne strukture jasno izstopijo in
niso ve¢ zamegljene na suhi povrsini. VecCina geologov je navajena vzo-
rec polizati, vendar bi bila v skupini obiskovalcev to precej neprimerna
metoda. Zato priporoCamo uporabo vode iz steklenice ali, Se bolje,
majhne plastic¢ne steklenic¢ke z razprsilom.



Razredcena klorovodikova kislina (10 % HCI) se uporablja za izvedbo
tako imenovanega kislinskega testa za razlikovanje najpogostejsin kar-
bonatnih kamnin, dolomita in apnenca. Z majhno dozirno steklenicko
(steklenicka s kapalko) na povrSino sveze kamnine kapnemo kapljico
10 % HCI in opazujemo, ali pride do reakcije spros¢anja mehurckov
ogljikovega dioksida. Mehurcki kazejo na prisotnost karbonatnih mine-
ralov, kot sta kalcit in dolomit. Apnenec se od dolomita, ki reagira zelo
Sibko ali sploh ne, razlikuje po mocni reakciji.

Nasvet: gospodinjski kis je lahko varna, poceni in lahko dostopna
"Kislina" za prepoznavanje kalcita in dolomita. Kis je razred¢ena ocetna
kislina (priblizno 5-10 %), ki Sibko reagira s kalcitom v apnencu.

Slika 11.6: Osnovna geoloska
oprema (Foto: M. Novak)

Slika 11.7: Pravilen nacin uporabe
rocne lupe (Foto: M. Novak)




Slika 11.8: Rahlo nagnjene flisne plasti
izmenjujocih se pescenjakov in lapo-
rovcev na tocki la (Foto: M. Novak)

Slika 11.9: Mocno nagubane in zdrobljene
flisne plasti na tocki 1b (Foto: M. Novak)




star okoli 50 milijonov let, in je tako
najmlajsa od geoloskih enot geo-
parka, ¢e ne upostevamo kvartar-
nih pobocnih gruscev in naplavin.
Od tu nas bo pot najprej popeljala
na potovanje skozi geoloski ¢as "po
geoloskem stolpcu navzdol" (slika
11.10) skozi vse starejSe kamnine pro-
ti sredis¢u kraske antiklinale. To je
tudi potovanje iz globin oceanskega
bazena do prijetno toplega plitvega
morja na Jadransko-dinarski karbo-
natni platformi, ki je prekipevalo od
zivljenja.

Iz Stjaka ima Jakobova pot dve alter-
nativni trasi v dolino Rase, peSpot po
pobocju do Nove vasi, za kolesarje pa
cesto skozi vas Dolenje. Vse opisane
enote je mogoce opazovati na obeh
trasah, vendar predlagamo izbiro ce-
ste, saj so kamninske plasti bolje vid-
ne v cestnih usekih.

Prehod iz plitvega morskega sedi-
mentacijskega okolja v globok flisni
bazen je bil postopen, zato lahko po
zapustitvi Stjaka opazujemo menja-
vanje horizontov debelih apnencastih
plasti, laporastih apnencev in flisSnih
plasti. To litostratigrafsko enoto ime-
nujemo Prehodne plasti.

Tocka 2 - Foraminiferni apnenec
v Dolenju

Od zadnjega ostrega cestnega ovin-
ka pred Dolenjim vse do vasi lahko
opazujemo velinoma neizrazito pla-
stnat svetlosiv do siv apnenec. Na
prepereli povrsini je pogosto mogoce
celo s prostim oCesom opaziti Stevilne
drobne fosile. Da pa bi si te mikrofosi-
le ogledali v polnem sijaju, moramo
zaCeti uporabljati opisano geolosko
opremo. Z geoloskim kladivom odbite
majhen koscek od apnenceve plasti
ali prosto lezecCe skale, navlazite svezo
povrsino in si jo oglejte skozi ro¢no
lupo. V vecini primerkov boste videli
Stevilne cudovite strukture. Vecina
teh so hiSice (apnencaste lupine) fo-
raminifer (glej poglavje 3.2). Spadajo
bodisi med zelo majhne miliolide, Ki
so videti kot majhni beli cvetovi vrtnic
(slika 11.11), bodisi v eno od vecjih sku-
pin foraminifer, alveolinide, ki so vide-
ti kot majhne bele odbojkarske zoge
(slika 11.12), ali numuilitide, ki so videti
kot majhne ustnice (slika 11.13) (kako
so videti skozi mikroskop, si oglejte
na slikah 17 in 18).

Na prepereli povrsini kamnine ima-
jo numuliti pozitiven relief (izstopa-
jo s povrsine), medtem ko imajo al-
veoline in miliolide negativen relief
(vdrte so pod raven povrsine). To je
posledica razlicne sestave njihovih
hisic. Alveoline in miliolide imajo por-
celanaste kalcitne hiSice (triplastna
stena visoko magnezijevega kalcita
z naklju¢no usmerjenimi iglicastimi
kristali kalcita, ki tvorijo debelo
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Slika 11.10: Tocke na ucni poti, oznacene v geoloskem stolpcu geoparka
(Br — breca, K- Komenski apnenec, T—- Tomajski apnenec (po: Jurkovsek in sod.,

2016 in Consorti in sod., 2021)

osrednjo plast ("porcelan")), numuliti
pa imajo hialinske hisSice, ki jih tvori-
jo zelo majhna med seboj povezana
zrna kalcita z nizko do visoko vseb-
nostjo magnezija. Ker je stratigrafski
razpon Stevilnih vrst foraminifer zelo
kratek, jih uporabljamo za dolo¢anje
relativne starosti kamnin, v katerih se
pojavljajo. Na podlagi opazenih fora-
minifer — za te apnence so znacilne
zdruzbe s previadujo¢imi kroglastimi
alveolinami, ki predstavljajo spodnje
(starejse) dele enote poznopaleo-
censko-zgodnjeeocenskega Forami-
nifernega apnenca.

Z nekaj sreCe lahko na istem odseku
ceste najdemo tudi druge majhne
fosile, kot so vejnate korale, ma-

hovnjaki in koralinaceje (rdece alge)
ter dazikladaceje (zelene alge). Ob
SV robu Krasa ti organizmi skupaj s
Skoljkami, polzi in iglokoZci tvorijo
leCasta telesa svetlosivega do belega
masivnega koralno-algnega apnen-
ca. Nastal je na majhnih grebenih v
notranjem delu plitve Jadransko-di-
narske karbonatne platforme.

Nedale¢ od Dolenja bomo preckali
naslednjo mlajSo geolosko enoto,
apnence najmlajse krede do paleo-
censke starosti. Ta enota, ki ustreza
Liburnijski formaciji, je bolje razkrita
v okolici Krepelj, zato si jo bomo
ogledali na tocki 6.

Slika 11.711: Miliolidne foraminifere na polirani povrsini (Foto: B. Jurkovsek)




Slika 11.12: Alveolinidne foraminifere na
polirani povrsini (Foto: B. Jurkovsek)

Slika 11.13: Apnenec z alveolinami (levo)
in numulitinami rodov Assilina in
Operculina (desno) (Foto: M. Novak)




Tocka 3 - Rudistni apnenec in pre-
lomna cona Raskega preloma na
pobodcjih doline Rase

Kjer cesta iz Dolenja zavije proti za-
hodu, se odpre dolg odsek sivega ap-
nenca (to¢ka 3a). Od dalec¢ je mogoce
videti temne, obro¢em podobne
strukture. To so prerezi rudistnih
Skoljk, ki so eden najpogostejsih in
najbolj znacilnih fosilov Geoparka (za
opis glej poglavji 3.1 in 8). Sprva vidi-
mo vecinoma polomljene lupine, na-
prej ob poti pa so odlic¢no ohranjene
(slika 11.14). Taksno bogastvo rudistnih
Skoljk je znacilno le za dve litostra-
tigrafski enoti, in sicer za LipiSko in
Repensko formacijo, ki v italijanskem
delu Krasa ustrezata zgornji forma-
ciji Aurisina in formaciji Zolla. Ven-
dar so rudisti v Repenski formaciji
drugacni in precej vedji (glej tocko
9a). Precni prerezi tistih, ki jih vidimo
tukaj, imajo pogosto bodicaste ali
pokrozne izrastke, tako da so videti
kot cvetovi ali zvezde. Ti so znacilni za
zgornjekredno Lipisko formacijo (sta-
ro priblizno 85 milijonov let). Bodite
pozorni, da so apnenceve plasti se
vedno nagnjene proti SV, kar razkriva,
da smo Se vedno na severovzhodnem
krilu antiklinale.

Bolj ko se priblizujemo dolini RaSe,
bolj so plasti apnenca razpokane in
blizu vznozja pobocja so zZe mocno
zdrobljene. Vstopamovskoraj100 me-
trov Siroko prelomno cono Raskega
preloma. Ko cesta doseze dolino
Rase, vidimo, da se dolina razteza
v skoraj ravni Crti v smeri SZ-JV. To

je smer tako imenovanih dinarskih
struktur, ki so posledica dinarske
orogenetske faze (glej poglavji 5.1 in
10). Od mesta, kjer stojimo (tocka 3b;
slika 11.15), bi lahko sledili Raskemu
prelomu proti severozahodu skozi
Kobdilj in Stanjel v dolino Branice in
naprej v Furlanijo, proti JZ pa mimo
Senadol in juzno od Vremscice do
llirske Bistrice ter verjetno Cez Vele-
bit. Toda kako je ta prelom, ki je tako
dobro izrazen v morfologiji povr§ja, v
resnici videti in kaj pocne?

Predstavljajte si, da gledate tridimen-
zionalni model pod svojimi nogami.
Videli bi mocno zdrobljene plasti
apnenca Lipiske formacije, ki so pre-
rezane s skoraj navpi¢no ploskvijo,
nagnjeno priblizno 80° proti SV. Ta
povrsina je glavna prelomna ploskev
prelomne cone Raskega preloma.
Zdaj si predstavljajte, da ste ta pro-
ces opazovali v preteklosti. Videli bi,
da celotno obmocje na drugi stra-
ni prelomne ploskve drsi mimo vas
na desno. Ce bi skocili ¢ez prelomno
ploskev, bi se seveda ozemlje na na-
sprotni strani tudi premikalo v desno.
Prelomi, ki na ta nacin zamikajo dva
tektonska bloka, se imenujejo desno-
zmicéni prelomi. Raski prelom velja
za aktivno tektonsko strukturo, kar
pomeni, da lahko kadar koli sprozi
potres.

Na tocki 3b zapustimo kolesarsko Ja-
kobovo pot, ki se nadaljuje proti vasi
Mahnici, in ostro zavijemo proti Novi
vasi, nazaj na oznaceno pespot. Raski
prelom v dolini Rase poteka vzdolz



Slika 11.14: Apnencaste plasti, polne rudi-
stnih lupin na tocki 3a (Foto: M. Novak)

Slika 11.15: Morfoloski izraz Raskega preloma v dolini Rase na tocki 3b (Foto: M. Novak)




njenega jugozahodnega roba in po-
nekod celo seka izbo¢ene dele jugo-
zahodnih pobocij. TakSen je primer
Avberske rebri med Novo vasjo in
Raso, kjer nas pot popelje po pobocju
navzgor.

Tocka 4 - Opuséeni kamnolomi
v okolici vasi Avber

Ko dosezemo vrh planote, najdemo
oznake za Pot kavadurjev. Kavadur
je lokalni izraz za delavca v kamno-
lomu, ki je v tezkih pogojih z rocnim
orodjem in z enostavnimi pripomocki
lomil kamnite bloke in jih pripravljal
za nadaljnjo obdelavo. Ta petkilome-
trska krozna pot nas popelje do neka-
terih od 15 majhnih kamnolomov ali
jav, kot jim pravijo domacini, ki so
med 1. in 2. svetovno vojno obratovali
v okolici vasi Avber (tukaj je zemlje-
vid z opazovalnimi to¢kami: https:/
www.avber.eu/pot_kavadurjev.html).
Danes jih veCinoma preras€a vege-
tacija, v nekaterih pa samo Se veliki
kupi razsutega kamenja (domadini
jim recejo imenujejo grize) pricajo o
kamnolomski dejavnosti.

Svetujemo, da sledite oznakam Poti
kavadurjev, saj se njen vzhodni del
skoraj ujema z Jakobovo potjo in
nas bo s krajSimi obhodi pripeljala
do Avbra. Na nasi 4. tocki (ustreza
3. tocki Poti kavadurjev) bomo v
ostankih Plavis¢eve jave preucili
razlicke apnenca.

Videli boste, da je struktura apnenca
enaka kot na prejsnji tocki in tudi ru-

distne 3koljke boste nasli. Se vedno
smo v Lipiski formaciji. Vendar je bar-
va apnenca, ki ga vidimo tukaj, veliko
temnejSe siva do skoraj ¢rna. Ta vrsta
apnenca, imenovana tudi Kazeljski
apnenec ali Avbrski apnenec, se na-
haja na SirSem obmocju med vasmi
Ponikve, Avber, Gradnje in Kazlje. Na-
stal je v zaprtih morskih lagunah ali
na njihovih robovih, z ob&asno nizko
vsebnostjo Kisika, kjer se je ohrani-
lo veliko organskih snovi, ki so se
drobno razprSile med sedimentna
zrna. Ta primes daje apnencu temno
barvo. Ce ga razbijemo z geologkim
kladivom, zaznamo mocan vonj po
bitumnu. VecCinoma vidimo enako-
merno debelo-kristalasti apnenec,
sestavljen iz popolnoma zdrobljenih
lupin rudistov, razdrobljenih na mi-
limetrska zrna. V nekaterih plasteh
pa so lupine rudistov dobro ohranje-
ne (sliki 11.16 in 11.17). To sta enaki vrsti
apnenca kot njuna svetlejsSa bratran-
ca, ki ju Se vedno intenzivno prido-
bivajo v velikih kamnolomih v Lipici.
Prvi je znan kot "enotni" ali "unito"
apnenec, drugi, katerega rudistni
preseki spominjajo na cvetove, pa se
imenuje "roznati" ali "fiorito” apnenec
(glej poglavje 10).

Zaradi redkosti, dobrih lastnosti in
okrasne vrednosti se ta apnenec
uporablja predvsem kot buti¢ni ka-
men za manjSe dekorativne elemen-
te v cerkvah (oltarji, stebri, kipi) in v
imenitnejSih stavbah. Dober primer
je notranjost Zupnijske cerkve sv. Elije
(1823) v vasi Kopriva.



Slika 11.16: Prerez rudistne trate v apnencu severovzhodno od Kazelj (Foto: B. Jurkovsek)

Na poti od Avbra do Tomaja ne bomo
videli velikih razlik v kamninah. Ko
hodimo po Kraski planoti, lahko
uzivamo Vv najbolj znacilni kraski
pokrajini, razgibanem povrsju, pre-
luknjanem z vrtacami in preprede-

Slika 11.17: Polirana plosca Avbrskega ap-
nenca z rudistno vrsto Eoradiolites avberi
iz vasi Gradnje (Foto: B. Jurkovsek)

nem s suhimi zidovi. Toda nekaj po-
membnega se bo kmalu spremenilo.
Priblizno na polovici poti do Tomaja
redko izrazene apnencaste plasti
spremenijo svojo orientacijo. Njihov
blag naklon proti JZ nam pove, da
smo zdaj na drugi strani antiklina-
le, na njenem jugozahodnem Kkrilu.
Osno ravnino (tj. sredis¢e) antiklina-
le smo preckali priblizno 400 me-
trov juzno od glavne ceste med Po-
nikvami in Dobravljami, vendar tega
Vv naravi ni mogoce opaziti. V uvodu
v u¢no pot smo prebrali, da bomo v
sredis¢u antiklinale videli najstarejse
kraske kamnine. Toda ¢e pogledamo
geoloski stolpec, vidimo, da je Lipiska
formacija Se dale¢ od njegovega dna.
Brez skrbi, tektonski prelom nas bo
kmalu premaknil tja.



Tocka 5 - Ploscasti

v Tomaju

apnenec

Na pobocju hriba, na katerem lezi
Tomaj, vstopimo v zelo posebno
geolosko enoto, Tomajski ploscasti
apnenec. Plos¢asti apnenec je tanko-
plastnat, obi¢ajno temno obarvan, bi-
tuminozen, laminiran in drobnozrnat
apnenec. Plasti so obi¢ajno debele
od 1 do 10 cm. Laminacija je drobna
struktura znotraj plasti, ki jo sestavlja-
jo zelo tanke lamele (debele ~1T mm).

Ena od znacilnosti Tomajskega
plosCastega apnenca je prisotnost
rozenca, obi¢ajno v obliki gomoljev,
tankih le¢ ali tankih plasti (glej po-
glavje 8). Zlahka ga prepoznamo po
voskastem sijaju, skoljkastem lomu
z zelo ostrimi robovi in po reliefu na
prepereli povriini apnenca. Se en
dober nacin za razlikovanje rozenca
od drugih (karbonatnih) kamnin, ki
ga obkrozajo, je preprost "test ra-
zenja". Rozenec ne razi le stekla,
ampak pusti raze tudi na jeklenem
geoloskem kladivu. Druga znacilnost
Tomajskega apnenca je StevilCnost
in velika raznovrstnost fosilov, ki jih
predstavljajo morski plazilci, ribe,
amoniti, planktonski brezstebelni
krinoidi in rastlinski ostanki (glej po-
glavji 4.2in10).

Tomajski apnenec se pojavlja v pro-
storsko omejenih sedimentnih tele-
sih (le¢ah in horizontih), debelih od
nekaj metrov do 40 metrov, znotraj
drugih  debeloplastnin  apnencev
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(glej poglavje 4.2). Ker na nasi poti
ni dobrih izdankov za preucevanje
Tomajskega apnenca, si bomo ta ap-
nenec in njegov arhitekturni pomen
ogledali vdveh znamenitostih kultur-
ne dedisCine.

PloSCasti apnenec je verjetno eden
najstarejsSih gradbenih materialov na
obmocdju mati¢nega Krasa. V pretek-
losti je na tem obmocju delovalo ve-
liko manjsih kamnolomov, domacini
pa so pogosto s krampi in vzvodi
preprosto lomili apnenceve plosce
kar na povrsju in jih nato uporabljali
za gradnjo suhih kamnitih zidoy,
stresno kritino in tlakovce. Plosce, Ki
so jih uporabljali za stresno kritino, so
bile obicajno velike od 15 x 20 cm do
30 x 35 cm in debele od 2 do 5 cm.
Eden najlepSih primerov sakralne
stavbe, pokrite s plos¢ami (v lokalnem
jeziku skrle) iz Tomajskega apnenca,
je cerkev Device Marije (slika 11.18), le
korak stran od nase poti (tocka 5a).
Taksni primeri avtohtone kraske arhi-
tekture so zelo ogrozeni.

Zaradi strogih varnostnih standar-
dov in drugih predpisov, poveza-
nih z rudarjenjem, kamnolomi ter
ohranjanjem in varovanjem narave,
tradicionalna uporaba kamna danes
ni ve¢ mogoca. Pri obnovi ali gradnji
hiSe na tradicionalen nacin je veliko
tezav, med drugimi pomanjkanje
znanja o tem, kako to storiti, pravne
omejitve in zakonit dostop do gradbe-
nih materialov. Zaradi nastetih razlo-
gov se gradbeni kamen pogosto upo-



Slika 11.18: Cerkev Device Marije v Tomaju (Foto: M. Novak)

rablja neustrezno ali se nadomesca
z neavtohtonim kamnom in drugimi
materiali. Znacilni kamniti arhitektur-
ni elementi taksdnih stavb so pogosto
poskodovani, uniceni ali propada-
jo. lzguba taksne kamnite stavbne
dedisCine je velika groznja kraski kul-
turni krajini.

Ko bomo zapustili Tomaj, bomo Sli
mimo Se ene kamnite strukture
kulturnega pomena. Suhi kamniti
zid, zgrajen iz Tomajskega apnen-
ca z lepo vidno laminacijo in leCami
rozenca (tocka 5b; slika 11.19). Vescina
suhozidne gradnje, znanje in tehnike,
je bila leta 2018 vpisana na Unescov
seznam nesnovne kulturne dedisCine
Clovestva.

Obdelovalne povrsine juzno od To-
maja rodovitnost dolgujejo prav To-
majskemu apnencu. Njegova prepe-
rina, rdeckasto rjava jerovica (terra
rosa), ki vsebuje rozenec, je Se pose-
bej primerna za gojenje vinske trte.
Ko pot zapusti polja, naletimo na
novo geolosko enoto.



Slika 11.19: Suhi kamniti zid na tocki 5b in detajl temnih plasti rozenca v laminiranih
blokih Tomajskega ploscastega apnenca (Foto: M. Novak)

Tocka 6 — Apnenci na kredno-paleo-
genski meji v Krepljah

Siv do temnosiv apnenec, ki je
veCinoma lepo plastnat, se ne
razlikuje veliko od Tomajskega ap-
nenca in spremembo bi zlahka spre-
gledali, ¢e ne bi bili pozorni. Sele
natancno opazovanje nas bo pripelja-
lo do ugotovitve, da v teh apnencih
nikjer ni rozencev. So pa v njih fosili,
ki razkrivajo pravo naravo teh apnen-
cev. Mogoce je najti plasti s tankimi
lupinami rudistov, pogostejSe pa so
plasti s Stevilnimi lupinami drugih
skupin mehkuzcev (skoljk in polzev).
Vendar pa lepo izrazene tanke plasti
apnenca na tocki 6 (slika 11.20) skriva-
jo drobne predstavnike zelo zanimive
skupine fosilov. Ce jih Zelite najti, odlo-
mite kos apnenca, zmocite povrsino
in si jo oglejte skozi ro¢no lupo. Opa-
zili boste veliko majhnih krogcev s
temnejsimi robovi. Ce boste imeli
sreco, boste te fosile nasli tudi naravno
izluzene na prepereli povrsini. V tem
primeru lahko vidite pravo jaj¢asto
obliko teh fosilov s spiralno zavitimi
rebri (slika 11.21). To so razmnozevalni
organi zelenih alg iz druzine haracej,

enakovredni semenom pri kopenskih
rastlinah. Fosilizirajo se njihove kalcifi-
cirane oospore, imenovane girogoniti.
Zanimivo je, da so haracejske alge
zivele v sladkovodnih in braki¢nih
okoljih. To vemo zaradi njihovih da-
nes zivecCih sorodnikih, ki jih pozna-
mo pod imenom paroznice, ker se
lahko oblozijo z apnencasto skorjo. Ti
apnenci, ki pripadajo Liburnijski for-
maciji so se res odlagali v izmenic¢no
plitvomorskih, braki¢nih in sladko-
vodnih okoljih. Na nekaterih mestih
na Krasu, na primer v Vremskem
Britofu, so nakopi¢enja pooglenelih
ostankov makroflore iz sladkovodne
in brakicne faze sedimentacije pri-
vedla do nastanka plasti premoga.

Opazovani apnenec Liburnijske for-
macije je poznokredne do zgodnje-
paleocenske starosti (star priblizno
65 milijonov let). To pomeni, da se res
oddaljujemo od sredis¢a antiklina-
le proti mlajS§im geoloskim enotam.
Poglejte tudi, da so apnenceve plasti
nagnjene proti jugozahodu, kar po-
trjuje, da smo na jugozahodnem krilu
antiklinale.



Slika 11.20: Plastnati apnenec Liburnijske formacije na tocki 6 (Foto: M. Novak)

Slika 11.21: Naravno izluzeni girogoniti haracej na prepereli povrsini haracejskega
apnenca (levo) in v polirani apnencevi plosci (desno) (Foto: B. Jurkovsek)




Tocka 7 — Divaski prelom v Krepljah

Na zadnjem ovinku ceste pred
zelezniskim podvozom v Krepljah
nase geolosko potovanje dozivi
dramati¢en zasuk. Ko se priblizujemo
podvozu, so apnenceve plasti najprej
mocno razpokane, ko pridemo do
ovinka pa v popolnoma zdrobljeni
kamnini ni ve¢ videti nobene pla-
stnatosti (slika 11.22). Ce se spomni-
te, kako je bila videti prelomna cona
Raskega preloma na tocki 3, boste
zlahka prepoznali podobnost. Na-
hajamo se v notranji prelomni coni
nove mocne tektonske strukture,
Divaskega preloma. In kot da bi bil
zelezniski podvoz nekaksen &asovni
stroj, ko pridemo na drugi ven, stoji-
mo na spodnjekrednih kamninah,
ki so 45 milijonov let starejSe. Kaj se
je torej zgodilo?

Ceprav je Divaski prelom zdaj
desnozmiéni prelom je nastal, tako
kot tudi Raski prelom, kot normalni
prelom v eocenu, pred nastankom
antiklinale (glej razlago v poglavju
5.1). Njune oslabljene tektonske cone
SO se ponovno aktivirale v bo¢no za-
mikanje razmeroma pred kratkim,
v tektonski fazi, imenovani Neoal-
pinska, na prehodu iz miocena v plio-
cen ("Sele" pred priblizno 5 milijoni
let). V obdobju normalnega premi-
kanja se je celotna severovzhodna
"polovica danasnje Kraske planote"
glede na jugozahodno polovico po-
greznila za veC sto metrov. Tako se
s preCkanjem Divaskega preloma
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"povzpnemo" do spodnjekrednih
apnencev in dolomitov Povirske for-
macije, ki so v geoloskem stolpcu
priblizno 1.440 metrov nizje. Ce je to
tezko razumeti, se spomnite, da ho-
dimo po povrsju antiklinale, katere
vrh je odstranila erozija. Da sta zdaj
Liburnijska formacija na eni strani
preloma in veliko starejSa Povirska
formacija na drugi strani na isti ravni,
se je moral severovzhodni tektonski
blok precej pogrezniti.

Ceprav je za poruseno simetrijo
Kraske antiklinale najbolj kriv Divaski
prelom, si bomo prav zahvaljujoC
temu prelomu lahko ogledali tudi
nekatere najstarejSe kamnine na
Krasu, saj bomo od tu na novo zaceli
pot od sredisca antiklinale do njene
zunanje geoloske enote na jugoza-
hodnem krilu.



Tocka 8 - Apnenec, dolomit in breca
spodnje krede na Prevalu Prelovec

Ko se vzpenjamo proti Prevalu Pre-
lovec, vidimo zmerno dobro razvite
plasti srednje do temno olivno sivega
apnenca. Tu in tam se vmes pojavlja-
jo tanki paketi in plasti temnosivega
bituminoznega dolomita.

Tam, Kkjer pot doseze cesto cez
sedlo, stoji majhna kamnita kapelica
(pil), ob njej pa so skale z grudasto
povrsino. Ce pogledamo natanéneje,
bomo videli, da so grude oglati kosi
kamnine, ki so zlepljeni z drobnozr-
natim vezivom (slika 11.23). TakSno
debelozrnato sedimentno kamnino
imenujemo breca. Ce grudo razbijete
s kladivom, boste videli rumenkasto
Sivo povrsino.

Slika 11.22: Zdrobljen apnenec v notranji
prelomni coni Divaskega preloma
na tocki 7 (Foto: M. Novak)

Kako lahko ugotovite, ali gre za ap-
nenec ali dolomit? Se spomnite Ki-
slinskega testa iz uvoda? Kapljica 10 %
HCI na svezi povrsini ne bo povzrocila
mehurckov, kar kaze, da so ti kosi
kamnine dolomit. TakSna plast dolo-
mitne brece se pojavlja v Povirski for-
maciji na meji med spodnjo in zgorn-
jo kredo (starost 100 milijonov let) na
celotni Kraski planoti. Njen izvor razla-
gajo kot tektonsko in diagenetsko
oblikovan v vec¢ fazah tektonskega
prelamljanja. Spodnji del Povirske
formacije in enota dolomitne brece
ustrezata italijanskemu apnencu
Monte Coste in formaciji Monrupino.



Slika 11.24: Paleokraski pojavi na tocki 8
(Foto: M. Novak)

Slika 11.23: Dolomitna breca na tocki 8
(Foto: M. Novak)



Na tej tocki je Se en zelo zanimiv
pojav. Oglejte si usek na zacetku
visje, ozje ceste, ki se z glavne odcepi
proti Vrhovljam. Horizont sive dolo-
mitne brece seka vec¢ debelih, skoraj
navpi¢nih zil rumenkastega mate-
riala. Nasli boste kose dolomita, ki so
prepleteni s sigo (slika 11.24; glej tudi
poglavje 8). To je ocitno kraski pojav.
Vendar se krasko preperevanje v tem
primeru ni zgodilo pred kratkim,
temvec dale¢ v geoloski preteklosti.
Pojavom, kot so starodavne kraske
votline, zapolnjene s sedimenti in
sigo, pravimo paleokras. Ker so lahko
nastali le na kopnem, pri¢ajo o ob-
dobjih nizke gladine morja, ko so deli
Jadransko-dinarske platforme okop-
neli (glej poglavje 4.1). Na tej tocki
nasega potovanja skozi geolosko pre-
teklost smo se torej najbolj priblizali
temu, da bi prilezli iz vode.

Jakobova pot se nadaljuje po
pretezno dolomitnih plasteh zgornje
Povirske formacije in pre¢cka mejo z
Italijo. Na italijanski strani pot v naravi
ni oznacena, zato ji moramo slediti na
zemljevidu.

Tocka 9 - Rudistni apnenci v okolici
vasi Zolla-Col

Obdan z dolomitom je vrh hriba Ta-
bor, na katerem stoji Cudovita trdnja-
va Repentabor (Rocca di Monrupino),
zgrajen iz apnenca iz najnizjega dela
enote Rudistnega apnenca. V Slove-
niji se imenuje Repenska formacija,
v ltaliji pa ¢len Zolla Nabrezinskega
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(Aurisina) apnenca. Ker so geoloske
znacilnosti tega apnenca in pano-
ramski razgled s trdnjave opisani v
italijanskem priro¢niku (glej 4. tocko
2. poti), bomo omenili samo Kkip
razglednika (Statua della vedetta),
ki stoji pod obzidjem (tocka 9a; slika
11.25).

V apnencu, iz katerega je izklesan ta
kip, z lahkoto prepoznate znano fo-
silno skupino rudistnih Skoljk. Ven-
dar Ce primerjamo njihove pre¢ne in
vzdolzne prereze s tistimi, ki smo jih

Slika 11.25: Repenski apnenec v Kipu na
tocki 9a (Foto: M. Novak)




videli v Lipiskem apnencu, so ti ve-
liko vecji. Skupaj s precej tanjSimi in
temnejSimi lupinami drugih Skoljk
(ve€¢inoma pripadajo vrsti Chondro-
donta joannae; glej poglavje 3.1)
dajejo temu svetlosivemu apnen-
cu tako znacilen videz, da ga zlahka
prepoznamo, kjer koli ga vidimo. In
vidimo ga lahko veliko, saj se pogo-
sto uporablja kot okrasni kamen za
talne in stenske obloge v notranjih
in zunanjih prostorih. Imenuje se
Repenski apnenec ali Repen Classi-
co Zolla po Colu, mestu pod hribom
Tabor. Zaradi svoje zelo drobnozrnate
strukture je eden najobstojnejsih na-
ravnih kamnov Krasa, zato ga pridobi-
vajo Vv stevilnih kamnolomih prav na
tem obmogju. Stevilni kamnolomi pa
ne obratujejo vec.

Priporo¢amo, da se s hriba odpravite
po juzni cesti mimo repentabrske-
ga pokopalis¢a in obiscete geolosko
zanimive kamnite stolpe Repenskih
sten, ki so opisane na tocki 3 italijans-
ke poti st. 2. Ko se vracate na glavno
lep dolg izdanek Repenskega apnen-
ca. Njegove plasti se rahlo spuscajo
proti JZ, kot bi tudi pri¢akovali na
jugozahodnem krilu antiklinale. V
smeri proti jugu hitro pre¢ckamo ozek
pas Repenske formacije, ki na tem
obmocdju ni debelejsa od 500 metrov.
Naslednja postojanka je Zze v mlajsi
formaciji enote Rudistnih apnencev.
V Sloveniji jo imenujemo Sezanska
formacija, v Italiji pa predstavlja
spodnji del Nabrezinskega apnen-
ca. Ta apnenec je Se bolj poznan kot
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Repenski apnenec, zato je tocka 9b,
kamnolomi Cola, posvecena nekate-
rim od Stevilnih mest izkopavanj. Za
razlago glej opis toCke 3 italijanske
poti st. 2.

Tocka 10 - Rudistni apnenci pri
Opcinah-Opicini

Po Jakobovi poti ob glavni cesti do
Opcin-Opicine vidimo Sstevilne go-
lice apnenca Sezanske formacije.
Obic¢ajno tvori srednje debele do
debele plasti, ki so precej revne z
vecjimi fosili, rudistne skoljke, kjer se
pojavijo, pa so veCinoma zdrobljene.
Najbolje jih vidimo v cestnih usekih
dveh podvozov pod Zeleznisko progo
(slika 11.26).

Takoj po izhodu iz zadnjega
ZelezniSkega podvoza nas obkrozajo
najmlajse kamnine enote Rudistnih
apnencev. Te kamnine Ze poznate.
Pripadajo Lipiski formaciji. In tako
smo spet v najstarejSi geoloski eno-
ti, na katero smo naleteli v srediscu
razlomljene Kraske antiklinale SV od
Divaskega preloma. Tu se pojavljajo
v jugozahodnem krilu, in sledijo jim,
kot v zrcalni sliki severovzhodnega
krila, mlajsi apnenci Liburnijske for-
macije, Foraminiferni apnenec in Flis§,
ki jih Ze poznamo. Prvima dvema
enotama tu ne bomo posvecali po-
sebne pozornosti, saj so izdanki zara-
di mestne infrastrukture redki.
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Fig. 11.26: Apnenec SeZanske formacije s horizontom zdrobljenih

rudistnih skoljk na tocki 10 (Foto: M. Novak)

Tocka 11 - Alveolinsko-numulitni ap-
nenci pri obelisku v Opcinah-Opicini

Plasti apnenca, na katerih stoji obe-
lisk v Opcinah-Opicini, je vse polno
belih pik. Se lepse kose te kamnine
lahko najdemo v kamnih s preperelo
povrsino okoli obeliska (slika 11.27). Ce
si jih pozorno ogledate, boste takoj
prepoznali alveolinidne foraminife-
re, enake tistim, ki smo jih videli na
toCki 2. Spremljajo jih majhni leCasti
numuliti. Vrnili smo se torej v spodnji
del Alveolinsko-numulitnega apnen-
ca, kjer numuliti $e niso dosegli veli-
kih velikosti.

Naj omenimo Se eno kamnino, ki se
nam ponuja na ogled v obliki nizkih
kamnitih stebri¢kov ograje okoli obe-
liska. Ti so skoraj v celoti sestavljeni iz
odlomkov rudistnih skoljk, ki dajejo
zelo znacilen videz apnencu, pozna-
nem pod imenom Nabrezinski (Au-

risina) apnenec. Ta apnenec pripa-
da zgornjemu delu enote, ki ustreza
Lipiski formaciji. Pridobivali so ga ze
Rimljani v znamenitem kamnolomu
Cava Romana v Nabrezini-Aurisini,
nedalec severozahodno od tod (glej
poglavji 4.2 in 6).

Tocka 12 - Prehodne plasti in Flis
vzdolzZ ceste v Trstenik-Terstenico

Da bisilahko dobro ogledali kamnine,
ki bodo zakljucile nase vznemirljivo
geolosko potovanje, moramo neko-
liko skreniti z Jakobove poti. Namesto
da bi se spustili v Trst, se odpravimo
po cesti Via Bonomea proti zahodu,
v Trstenik-Terstenico. V dolgem cest-
nem useku sledimo Alveolinsko-nu-
mulitnemu apnencu. Dobro razvite
plasti so razmeroma strmo (okoli 40
stopinj) nagnjene proti JZ (slika 11.28).
To nam pove, da smo v spodnjem
delu krila nase antiklinale — poglejte



model 11.2 in videli boste, da so plasti
v sredisCu antiklinale vodoravne. Ista
geoloska enota je razgaljena ob ce-
sti Strada Napoleonica in je opisana
na tocki 6 italijanske u¢ne poti st. 2,
priblizno 4 km SZ od tod.

Tam, kjer se poboclje izravna, se
apnenceve plasti nenadoma koncajo
in pojavi se nova kamnina. Smo
na stiku z rumenkasto-sivim lapo-
rovcem. V zadnjih, tj. najmlajsih
apnencevih plasteh lahko najdemo
lepe vzdolzne preseke velikin numu-
litov. Podobno kot na tocki 1 je lapo-
rovec zdrobljen in mocno preperel.
Preperele povrsine so skoraj bele (sli-
ka 11.29). Zdaj smo v enoti, imenova-
ni Prehodne plasti. Te ze spominjajo
na flis, vendar med laporovcem Se ni
plasti pes€enjaka. Ta enota je v tem
delu Krasa zelo tanka in nezvezna.

Slika 11.27: Plasti Alveolinsko-numulitnega
apnenca in detajl preperele povrsine
(Foto: M. Novak)

Ko nadaljujemo po pobodju navzdol,
so izdanki zelo redki, vendar tu in
tam izstopajo za fli§ znacilne plasti
pescenjaka, vecCina kamnitih zidov
pa je iz flisnih blokov. Tako imenovani
Trzaski flis tvori skoraj celotno obalo
Trzaskega zaliva.



Slika 11.28: Najvisje plasti Alveolinsko-nu-
mulitnega apnenca ob cesti Via Bono-
mea z velikimi numuliti (Foto: M. Novak)
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Slika 11.29: Prehodni laporovci na stiku s Foraminifernim apnencem na tocki 12
(Foto: M. Novak)

Na koncu zanimivega geoloskega
potovanja

In tako smo spet tam, kjer smo zaceli
nase geologko potovanje. Ceprav pot,
ki smo jo prehodili, ni bila krozna,
temvec ravna, nas je skoraj simetri¢na
struktura Kraske antiklinale pripelja-
la nazaj v isto geologko enoto. Ce se
ozremo nazaj in se spomnimo, kako
smo lahko dolocili starost posamez-
ne geolosSke enote, se nam razkrije
zanimiv paradoks. Nekatere najvecje
geoloske strukture, kot je nasa velika
Kraska antiklinala, lahko odkrijemo
le s pomocjo nekaterih najmanjsih
fosilnih bitij, kot so nase enoceli¢ne
foraminifere.
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13. SEZNAM IN ZEMLIJEVID GEOLOSKIH TOCK

St. geoloske toéke | Geoloska tocka

n Brezno na Grmadi (Grofova jama)

12 Paleo.krgéke in paleotalne oblike na obmodju
Trsteljskih brd

13 Komen-Srkbina - nahajali&e fosilnih vretencéarjev
v Komenskem apnencu

14 Vrtaca pod obzidjem Debele Grize - Vol&ji Grad

15 Mali Dol

16 NahajalisCe sige pri Gorjanskem

17 Golica Komenskega apnenca v Skopem

18 Kamnolom Kopriva z rudistnim apnencem

19 Dolina Rase s pritoki

20 Veliki (Brestoviski) Dol

31 Kamnolom Repenskega apnenca Doline

32 Geoloski profil zgornjekrednih plasti Sezana-Vrhovlje

23 >>F§nt€>m§ki kras« (dedolomit) v Povirski formaciji
pri Sezani

34 Skrilolom Kazlje v Tomajskem plos€astem apnencu

25 Profil DoIenJa vas pri Senozec¢ah s kredno-paleo-
gensko mejo

36 Prelomna cona Divaskega preloma

37 Senadolski dol

38 Prelomna cona Raskega preloma

39 Senozee-Gabrcée - rudistni krpasti greben

43 Bestazovca

4l Drobqg kraéke ovblike: 2Iebi(:i, Skraplje, Skavnice
kamniti gobi... (Zivi muzej Krasa)

45 Kamnolom rudistnega apnenca Lipical




46

Vilenica

47 Premogovniki ¢rnega premoga pri Lipici
49 Kac¢na jama
50 Risnik - udornica med Skocjanskimi jamami
in Kac¢no jamo
51 Denudirana jama v Lipovih dolinah
52 Slepa dolina Reke in udornice pri Skocjanskih jamah
53 Skocjanske jame
54 Jama na Prevali 2 (Musja jama)
Profil Vremski Britof s foraminifernim apnencem
55 . - "
Liburnijske formacije
59 Besko — Ocizeljski jamski sistem
60 Paleokrasko brezno z ostanki dinozavrov pri Kozini
Slepe doline v Matarskem podolju (Brezovica,
6l -
Odolina..)
62 Divaska jama

63

Jama Dimnice
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